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Sammanfattning
En inlands- och kustndra sjéfart, i tid - fér Sverige

En studie som foresprakar en extensiv tolkning av EU-direktiv 2006/87, alternativt att en ny zon med
dynamiska egenskaper, anpassad till nordiska kustnara forhallanden laggs till direktivet. Dess syfte
ar att forsoka visa pa fordelarna av en sddan tolkning eller revidering.

Sverige star infér utmaningen att fa hop ekvationen, ekonomi, klimatforandringar och demografi.
Ett uthalligt transportsystem ar en nyckel i den ekvationen, speciellt i ett avlangt och glest befolkat
land som vart.

Sjofart har sedan urminnes tider varit det effektivaste transportmedlet for bade varor och
manniskor. Sjofarten ar en del av ménsklig aktivitet och hor lika mycket framtiden till som den ar en
del av vart arv. Den ar ocksa en nyckelkomponent till ett hallbart trafiksystem for tjugohundratalet,
dar en stor del av det gods som for narvarande transporteras pa vag foreslas vaxlar over till jirnvag,
inre- och kustnara vattenvagar.

Studien fokuserar pa ett utvalt referensomrade: Milaren och Ostkusten mellan Norrképing och
Gavle med ett exempel med tyngdpunkten lagd pa den framtida godsforsdrjningen av Stockholm.
Ovriga Sverige belyses mindre detaljerat. De inre och kustnira vattenvigar som presenteras i studien
har kartlagts med hjalp av GIS. Sjofartsverkets sjokort har legat till grund for féreslagna vattenvagar
eftersom officiell kartlaggning fér narvarande saknas.

Studien gar ut pa att visa hur godsfléden férandras nar ett givet vattenvagnat tillférs en region.
Som modell for studien star Tyskland och Nederldnderna. Linder med lang erfarenhet av
inlandssjofart och dar inlandssjofarten spelar en avgorande roll i de bdda landernas transport- och
miljostrategier. Lander som star oss nira kulturellt, med liknande livsstil och foljaktligen med
liknande godsfloden.

Studien tar ocksa upp behovet av nya hamnar, omlastningsplatser och hur dessa strategiskt
viktiga och fa sjoldagen forsvinner i rask takt till forman for bostader. Den inre- och kustnéra
sjofartens forvantade inverkan pa trafiksdkerheten belyses ocksa.

Abstract
An inland- and coastal shipping, in time - for Sweden

A study advocating an extensive interpretation of directive 2006/87 /EC, or that the directive is
amended with a new zone with dynamic properties adapted to Nordic coastal conditions. Its purpose
is to try to demonstrate the benefits of such an interpretation or revision.

Sweden is facing the challenge of balancing the equation, economics, climate change and
demography. A sustainable transport system is one key component in that equation, particularly in
an oblong and sparsely populated country such as ours.

Shipping has been the most effective means of transport for both goods and people since ancient
times. It is part of human activity and equally part of the future as part of our legacy. It is also one key
to a sustainable transport system for the twenty-first century. A large portion of the cargo currently
being transported by road is suggested to switch to rail, inland and coastal waterways.

The study focuses on a selected reference area: Lake Malaren and the Swedish East Coast between
the cities of Norrkoping and Gavle with an example emphasising on the future freight supply of
Stockholm. The reminding Sweden is covered in lesser detail. The coastal and inland waterways
presented in this study have been charted using GIS. Naval charts from the Swedish Maritime
Administration are the basis for suggested waterways since official survey is lacking at present.

The study aims to demonstrate how freight flows change as a given waterway network applies to
aregion. Germany and the Netherlands stand as model for the study, both countries with an extensive
experience in inland navigation. And where inland navigation plays a critical role in transport and
environmental strategies. Countries close to us culturally and with similar lifestyles and consequently
with similar freight flows.

The study also highlights the need for new ports, inland terminals and how these strategically and
scarce sea- and lakeshore locations rapidly dwindle in favour of housing. The expected impact on
road safety by inland and coastal shipping is also addressed.
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Inlands- och kustnira sjofart

1:1 Kartldggningen

Karnan i arbetet ligger dels pa en oversiktlig kartlaggning av Sveriges kust samt
Malaren och Vanern. Dels pa en mer detaljerad kartlaggning med fokus lagd pa
Ostkusten och Malaren. Syftet med arbetet ar att visa pa vilka mojligheter som de
underskattade och underutnyttjade resurser som Sveriges inre- och kustnara
vattenvagar erbjuder. Dessutom visa pa hur de kan vara del i en strukturférandring
dar transporter pa langa och medellanga strackor vaxlar fran vag till jarnvag och
vattenvag. En anpassning till tjugohundratalet och del i en nationell strategi mot
klimatférandringar. En strategi som har stod i EUs Vitbok fran 2011 om ett
konkurrenskraftigt och resurseffektivt transportsystem.

Kartmaterialet lyfter fram ekonomiskt viktiga strackor. Strackor som har sin
motsvarighet i land och darfor erbjuder alternativ till landtransporter. Strackorna ar
dock bara en del av helheten. Lika viktiga ar hamnar och 6évriga sjoldagen som
omlastningsplatser (inland terminals), vilka i sin tur forutsatter en anslutning till
ovrig infrastruktur som vagar och jarnvagar.

[ avsnitt 3 tar jag upp ett konkret exempel som har sitt fokus pa Ostkusten, vilket
illustrerar hur en sddan forandring kan se ut. En forandring som bedéms ge stora
miljovinster. Effekterna av en sddan forandring kan ocksa ge andra samhallsvinster
som farre doda i trafiken samt rent ekonomiska besparingar, genom att planerade
infrastruktursatsningar som Forbifart Stockholm kan undvikas. En infrastrukturens
Maginotlinje, dar gadrdagens strategier tillimpas pa framtidens utmaningar.

Kuststrackorna i kartmaterialet karaktariseras av i huvudsak gott eller acceptabelt
sjola. Vissa strackor saknar helt fysiskt sjold. De bor ses i sitt sammanhang dar arstid
med meteorologiska och oceanografiska prognoser, geografiska forutsattningar som
t.ex. avstand till nodhamn inverkar. For fartyg redan till sjoss, skulle en maximal
destination till en nédhamn eller annat sj6la kunna vara del av en vaderrestriktion.
Risken for overfallsvader behandlas inte.

Regeringen har tilldelat Transportstyrelsen ansvaret for implementeringen av
direktivet for inlandssjofart och som en del av ett framtida regelverk hor
berdkningar av historiska vaghojdsdata, vilket kommer att avgora vilka vatten som
kvalificerar for inlandssjofart.

De strackor som jag bedomt vara betydelsefullast har jag kallat "Riksvattenvagar”
och de ovriga "Regionala vattenvagar”. Skalen till namnvalen ar att inlands- och
kustnara sjofart vaxelvis kommer att konkurrera med och komplettera land-
transporter och de darfor blir en integrerad del av Sveriges territoriella infra-
struktur, snarare an ett uttryck for traditionell sjofart.



1:2 Inlandssjofart

Inlandsfartyg ar ett fartyg som ar konstruerat till att transportera gods eller
passagerare pa farbara inre vattenvagar som sjoar, floder och kanaler eller pa
farvatten inom eller i niara anslutning till skyddade vatten, eller omraden med
hamnforeskrift. Dessa vattenvagar dr indelade i 4 zoner och "R” for Rhen. Det som
skiljer zonerna at ar hur utsatta de ar for vader. Ett matt pa det ar den signifikanta
vaghojden och i zon 1 far den max na upp till 2 m, i zon 2 far den vara upp till 1,2 m,
zon 3 max uppna 0,6 m och motsvarar en 5 % sannolikhet for "overtopping”. Zon 4
medger i princip inga vindgenererade vagor.

Ett inlandsfartyg bemannas i regel med en mindre besattning an ett havsgdende
fartyg. Storleken pa besattningen handlar om balansen mellan ett tillrackligt stort
arbetslag, en tillrackligt hog sdakerhet for de ombordvarande och andra arbets-
rattsliga regler som t.ex. avlosning. Ett fartygs l6nsamhet reflekteras bl.a. i dess
bemanning. Inom EU dr Rhen-konventionen det vigledande regelverket. Fragan
handlédggs av Transportstyrelsen.

Utbildning av inlandsskeppare i Nederldnderna (www.riversoftheworld.nl)

Aven havsgdende fartyg trafikerar inre vattenvigar eftersom manga viktiga hamnar
ligger vid strander till sjoar. Exempel pa sddana vattenvagar ar Malaren, Vanern, de
Stora Sjoarna i USA och Kanada. Det karaktaristiska med en sddan vattenvag ar
forekomsten av sluss eftersom vattennivan mellan en sjo och havet kan skilja flera
meter. Mellan Vanern och havet (Kattegatt) skiljer det 44 m. Av samma skal ar
slussar dven vanligt forekommande pa inre vattenvagar. Nivaskillnader mellan olika
sjosystem uppkommer som en konsekvens av skillnad i topografi och kan varai flera
steg mellan olika sjosystem.



1:3 Overtopping

En overtopping hiandelse kan beskrivas i fyra faser: (1) de relativa vagrorelserna
kommer ovanfor fribordet, (2) vattnet strommar ned pa dack, (3) vagen strommar
over dacket, och (4) vagen traffar en struktur.

1:4 Signifikant vaghojd

Signifikant vaghojd ar ett matt som anger medelhojden for den hogsta 1/3 av alla
vagor under ett 30 min intervall. Det skall noteras att de hogsta vagorna ar 1,6 till
2,0 ganger den signifikanta vaghojden. Med en signifikant vaghdjd om 2 m kan
enskilda vagor uppna en hojd om 4 m.

For inlandssjofart galler en delvis annorlunda modell. En som vager 10 % av
populationen med de hogsta vagorna istéllet for 1/3.
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Diagram for uppskattning av signifikant vaghojd (SMHI)

Ett scenario for att den signifikanta vaghojden skall uppna 2 m, férutsatter t.ex. vind
om 10 m/si 12 h och en bldsstracka om minst 150 km for en fullt utvecklad sjo. Se
ovan diagram. Med en tillrackligt lang blastid och blasstracka formas ett fullt
utvecklat vaglandskap. Vagorna har da natt sitt maximum och vindens energi gar at
till att underhdlla dem. En fullt utvecklad sjo har bildats.

SMHI anvander den matematiska modellen SWAN till att berdkna vagor. Bland flera
olika vagparametrar anvands den till att berdknas den signifikanta vaghojden.



1:5 Kustnara sjofart

48-timmarsprognoser kors 4 ganger per dygn och tacker alla svenska hav.
Prognoser som finns tillgangliga pa SMHIs hemsida. Ett exempel hur den kan se ut,

visas har nedan.

Signifikant vdghdjd Egentliga Ostersjon
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Gdller kl. 12:00 14 oktober 2009 (SMHI)

Prognosen skulle kunna fa funktionen av dynamisk zon, vilket skulle bidra till att
vara kuststrackor utnyttjas effektivare med bibehallen sdkerhet. Lite forenklat skulle
den kunna fungera som vagtrafikens ljussignal. Rott for stopp och gront for kor
skulle i prognosens teckenforklaring hiar ovan motsvara rott fér stopp och blatt for
kor.

1:6 Regeringsbeslutet

Det dr med tillfredstallelse jag kan konstatera att Regeringen den 25 feb. 2013
inforlivade EU-direktiv 2006/87 om sjofart pa de inre vattenvagarna i svensk ratt.



En ldgre miljobelastning

2:1 - Férandrade transportmonster

En varld utan transporter ar en varld utan handeln och ddrmed utan varor.
Elektronik som mobiler och datorer, kladerna vi har pa oss och maten vi dter - allt
detta transporteras till oss. De flesta av oss kan inte tdanka sig en varld utan varor
och darmed ocksa utan transporter. Klimatférandringar, krympande naturresurser
och trafikstockningar gor det nédvandigt att valja hallbara transporter om vi vill
bevara var valfard och konkurrenskraft. Det inte ar troligt att godsvolymerna
kommer att minska, darfor maste sattet pa hur vi transporterar varor féorandras och
det radikalt.

Sjoar och kustnara vattenvagar kan spela en stor roll i ett nytt hallbart
transportmonster. Det ar receptet pa att fa lonsamhet och uthallighet att ga i takt.

£ \\7’\‘
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Vattenvagskorsning: Magdeburg (www.wsv.(lié)

Det blir dn tydligare nar vi inser att 50 % Europas befolkning lever néra strander
och i dalarna till de 15 storsta floderna. Det ar ingen nyhet att mansklig aktivitet ar
otankbar utan vatten. Transporter dr inget undantag, vattenvdgarna har tjanat som
manniskans transportvagar i tusentals ar och har potentialen att gora det langt
bortom éverblickbar framtid. Smolken i bagaren ar miljopaverkan, vilken paverkar
havsnivaerna och darmed aven de inre vattenvagarna.

Med laga utsldapp av CO2, en 1/5 jamfort med vagtransporter, alldeles i narheten av
eller mitt i Europas stader, Stockholm ar ett skolboksexempel, dr vattenvagarna
tillgdngar som ar underutnyttjade och underskattade.

Med kunskapen om att vi kan transportera i medel 50 lastbilslass pa ett enda fartyg
och darigenom kunna undvika trafikstockningar samt minska trafikolyckor och
utslapp. Behover vi da verkligen fundera 6ver om vi skall tillféra inlands- och
kustnara sjofart i logistikkedjan?



En vanlig missuppfattning ar att transporter via de inre vattenvagarna ar for
langsamma. En jamforelse av den s.k. "’kommersiella hastigheten” kommer i viss
utstrackning fram till ett annat resultat. Ett modernt inlandsfartyg ar i drift 24 h per
dygn och har det som behdvs for att folja ett ruttschema. I jaimforelse med vag- och
jarnvagstransporter forekommer inga trafikstockningar pa de inre vattenvagarna.

Enliga 6sterrikiska berakningar, ar den kommersiella hastighet for vagtransporter
mellan Centraleuropa och Grekland sd 1dg som 12 km/h, mellan Antwerpen och
Rom, 20 km/h. De standigt 6kande kraven pa "just in time” leveranser, uppvager
tydligen nackdelen med inlandssjofartens relativt 1dga hastighet. Faktum &r att det
inte ar fordonets hastighet som kiannetecknar en perfekt logistisk kedja, utan
regelbundenhet och tillférlitlighet. Den moderna inlandssjofarten ar utan tvekan i
stand att leva upp till dessa villkor.

Skalet till att sjofartens relativt 1dga hastighet inte utmanas pa de riktigt langa
strackorna som t.ex. mellan Shanghai - Rotterdam ar uppenbar, det skulle bli for
dyrt. Nar fartyget val anlopt Rotterdam blir det plotsligt brattom. Ett forhallande
som delvis kan forklaras med konkurrens. Om en transport avsand fran Kina,
planeras vdl, kan den ocksa nd godsmottagaren i tid - ndstan oavsett val av
transportslag. Kvalitetssakring av transporter ar en del av miljéarbetet och det
kommer delvis till uttryck i val av transportslag. Eftersom miljon ar inte ar part i
logistikkedjan ar det den och slutkunden som far betala mellanskillnaden av en illa
planerad transport.



2:2 - Statistik

[ avsaknad av jamforbart svenskt statistiskt underlag redovisas statistik for
Nederlanderna.

Statistiken for CO2 utslapp redovisas nedan mellan aren 1990 och 2009 for
respektive trafikslag. Mellan 1990 t.o.m. 2000 redovisas statistiken med 5 ars
intervall. Fr.o.m. 2000 redovisas den arligen.

Utslapp av COz i milj. kg
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Ingen jamférelse mellan svensk och nederldndsk elmix har gjorts.

Statistiken for mangden transporterat gods redovisas nedan mellan dren 1998 och
2008 och trafikslag. Mellan 1998 t.o.m. 2001 redovisas statistiken med ett 3 ars
intervall. Fr.o.m. 2000 redovisas den arligen.

Transporterat gods i milj. ton
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Inlandssjofarten har ett 6vertag framfoér de andra transportslagen, genom att
bransleférbrukningen per ton och kilometer ar relativt 1ag. Det ar en effekt av de
stora volymer ett inlandsfartyg kan transportera per resa. Transporter pa de inre
vattenvagarna uppnar darfor ett bra resultat i form av laga CO> utslapp. Den
nederlandska transportsektorn star for 35 % av den totala mangden CO: utslapp.
Inlandssjofarten star daremot endast for 5 % av den volymen, eller mindre &n 2 %
av Nederlandernas totala CO2 utslapp och for ung. 36 % av den totala godsvolymen.



2:3 - Konkreta exempel

Som en del av kartlaggningen tog jag fram 6 st. exempel pa vagtransporter som gick
att overfora till inlands- och kustnara sjofart. En transport bestar vanligtvis av flera
ingdende transportslag i kedjan fran avsandare till mottagare. Det gor tydliga
exempel sallsynta.

Tre transporter bestar av farligt gods, en kategori som idealt transporteras till sjoss.
De tre 0vriga kan antagligen kategoriseras som generiska. Exempel 1- 4 illustrerar
verkliga transporter. Strackorna till exempel 5 och 6 skall ses i perspektivet av den
framtida hamnen pa Norviks udde i Nyndshamn.

Alla exempel visar att CO2 utsldpp for inlandssjofart ar ungefar 1/5 jamfoért med
vagtransporter. Eftersom antalet transporter per dag inte ar kdnt gar det inte att
gora en berdakning av den totala utslappsmangden. Av samma anledning gar det
heller inte att berdkna i vilken utstrackning trafiksakerheten skulle gynnas.

1. Transport av flygbransle mellan Bergs Oljehamn och Bromma flygplats
2. Transport av flygbransle mellan Bergs Oljehamn och Skavsta flygplats
3. Transport av LNG mellan Nyndshamn och Vartahamnen

4. Transport av stal mellan Nybybruk i Torshélla och Vasteras hamn

5. Transport av containrar mellan Nyndshamn/Norvik och Vésteras hamn
6. Transport av containrar mellan Nynashamn/Norvik och Frihamnen

Ett problem med att finna relevanta exempel var att de foretag jag tog kontakt med
upplevde sig "tagna pa sangen” nar jag bad om deras hjalp. Det tar antagligen tid att
tanka nytt.

Ytterligare ett par intressanta exempel foljer har nedan. Tyvarr rackte tiden inte till
att folja upp dem.

IKEA har planer pa ett nytt varuhus vid Globen i Stockholm. Det skulle innebara att

det inom en ndra framtid kommer att finnas 5 st. IKEA-varuhus, vart och ett belaget
ett fatal kilometer fran Méalarens strander. Det 6ppnar mojligheten for IKEA att ga i

brdschen med att anvanda inlands- och kustnéra sjofart i sin logistikkedja i Sverige.
Med sitt huvudkontor i Nederlanderna, ett land dar 32 % av alla transporter gar pa

inre vattenvagar har IKEA ett unikt forsprang framfor andra foretag.

Uppsala kommun planerar ett nytt kraftvirmeverk, som antagligen kommer att
placeras i stadsdelen Bolanderna. Narheten till Fyrisan ar ett par kilometer, vilken ar
farbar upp till Uppsala hamn i h6jd med Islandsfallet. Kommunen vill ha en
miljovanlig transport av ett miljovanligt bransle. I det perspektivet aterstar de tva
transportslagen jarnvag och vattenvag. Kontrasterna kunde inte vara storre.
Jarnvagen ar hart belastad och Fyrisan ligger for fafot.



Godsfloden

I denna vision férsorjs sédra och vistra Sverige frdn Géteborgs hamn. Stockholm och
Sverige norr om Mdlaren frdn den framtida hamnen som dr planerad pd Norviks udde i
Nyndshamn. Ett scenario som beddms fd positiva effekter ocksd utanfér Sverige och
ddrfor dven for Sverige i férhdllande till var omvdrld. Se kartbild "Forslag till uthdllig
godsforsérjning av Stockholm”.

3:1 - Norviks hamn och Nynashamn

Norviks hamn i Nyndshamns kommun har potentialen att bli ett nav for hela
Ostersjoregionen, likt Visby under Hansan, men pa en helt annan skala. Ett svenskt
Singapore ar kanske en battre jamforelse. En strategisk allians mellan den framtida
Norviks hamn och Kotka hamn i Finland om att ta in stora fartyg (2 500/3 000 TEU)
i Ostersjon skulle gynna miljén pa bada sidor om Ostersjén och erbjuda
stordriftsfordelar. Ventspils i Lettland har ocksa ambitioner. Varfor inte bada?

Norviks hamn (Ro-Ro/Container), tekniska data;

*  9kajer med en sammanlagd lingd om 1 800 m

* 4 -5 containerkranar

* Hamnens area 60 ha

* Vattendjup 16 m (i paritet med Stora Bdlt) med mdéjlighet till fordjupning

Stockholms hamnar

Nynashamns placering pa Sodertorns sydspets ungefar 60 km séder om Stockholm
ar dess styrka, men samtidigt dess svaghet.

Nynashamn har utmarkta sjéférbindelser med en djup hamn skyddad av en rad 6ar
och ett kort avstand ut pa 6ppet vatten. Dess framsta landférbindelser ar viagarna
225, 73 och Nynasbanan. Vag 225 ar en tvarforbindelse som loper mellan vag 73 i
Osmo till E4/E20 vid Moraberg i Sédertilje. Det dr en i huvudsak krokig landsvég,
olamplig for tung trafik med anor fran vikingatiden. Vag 73 d andra sidan ar nyligen
ombyggd till 4-filig motorvag som foretradesvis loper parallellt med Nyndsbanan.



Nyndsbanan ar enkelsparig fran Nynashamn till Tungelsta i Haninge kommun, dar
den blir dubbelsparig. Den anvands framst for persontrafik. Viss godstrafik
forekommer till och fran Jordbro, ocksa det i Haninge kommun.

Kommunikationer har varit Nyndshamns sorgebarn genom aren. Till stor del beror
det pd en kombination av tva geografiska egenskaper. Den ena naturlig och den
andra artificiell. Den naturliga beror pa att Nyndshamn ar beldget pa en 6. Sodertorn
ar aningen mindre 4n Oland och &r for Stockholm det Hisingen &r for Goteborg - en
del av staden. Sodertdrn delar en sirskild egenhet med Aso (Sodermalm),
Stadsholmen och Helgeandsholmen (Gamla Stan) och det ar att Malarens vattenniva
regleras mellan dem. Den artificiella tar sig i uttryck av att Nynashamn ligger sa
langt ifran en fastlandsforbindelse som det ar mojligt. [ botten av "sacken” skulle
man kunna saga.

Vag 259 ar ocksa en vag med stor betydelse pa Sodertdrn. For narvarande bestar
den av flera viagavsnitt med varierande vagstandard. Den férbinder vag 73 i hojd
med Jordbro och E4/E20 i h6jd med Fittja/Hallunda. Ur ett Nyndshamnsperspektiv
ar det den andra tvarforbindelsen mot E4/E20 och maste bl.a. ses i sammanhanget
av Norviks hamn vag 73, E4/E20, Forbifart Stockholm, E4 for vidare fard norrut,
eller vag 267 vid Rotebro och E18 mot Vasteras. Den skulle ha byggts om under
2013. Projektet kallas, vag 259 Sodertornsleden. Trafikverket har dock beslutat att i
grunden planera om dess strackning. Skdlet som anges ar forandringar i regionen
och ny lagstiftning. Beslutet, om Regeringen bifallet det, kommer att férsena en
byggstart med flera ar.

Ett avsnitt som varit en flaskhals under under lang tid ar E4/E20 Moraberg -
Hallunda (Fittja). Den har fatt ytterligare ett korfalt genom att vagrenen tagits bort
och mittremsan ersatts av vajerricke. Atgirden blev klar under andra halvan av
2012. Fragan ar om forbattringarna ar tillrackliga i ljuset den trafikkning som en
forbattring vag 259, Sodertornsleden tillsammans med en ev. Forbifart Stockholm
kan komma att medfora.

Sodertorns viktigaste lankar ar E4/E20 och Vastra Stambanan, vilka i huvudsak
foljer dess norra strand. Sodra ldnken har ocksa en mycket stor betydelse for
Sodertorn och forbinder vagarna 73, 75, 222 och 226 med E4/E20 vid Arstaberg.

En annan vagférbindelse med stor betydelse for Sodertérn. En som har diskuterats i
artionden utan resultat. Det dr en tvarforbindelse 6ver Morko mellan E4 och vag 73.

Ett alternativ till strackning - 23 km

Den skulle bl.a. ge Stockholm en ny infart, men dven tjana som en forbifart
Sodertalje, underlatta foretagsetableringar, forenkla jobbpendling och forkorta
resvagen till Skavsta flygplats. (TRV 2012/52441 och Motion 1991/92:T227)
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3: 2 - Stockholm

Soder om Slussen

* (Gods med en destination sdder om Slussen skulle ga fran Norviks hamn till
Sodertdlje med kustnara sjofart, eller direkt till Sodertalje. Dar lastas det om
till jirnvig med vidare befordran dsterut utefter Vistra stambanan till Alvsjé
godsbangard. Darifran ar avstandet till Sodermalm och Séderort nagra fa
kilometer. Ett scenario som kombinerar det basta med Sodertilje med det
basta med Nyndshamn. Sodertélje har utmarkta vag och jarnvags-
forbindelser. Nyndshamn a andra sidan har utmarkta sjoforbindelser. Ett
win-win scenario.

Alvsjd godsbangard ansluter direkt till vigarna E4/E20 och Sédra Lanken.
Norr om Slussen

* (Gods med en destination norr om Slussen skulle ga fran Norviks hamn till
Gavle med kustnara sjofart, eller direkt till Gavle. Dar lastas det om till
jarnvag med vidare befordran séderut utefter Ostkustbanan till Tomteboda
godsbangard. Darifrdn ar avstandet till Stockholms innerstad och Norrort
nagra fa kilometer. Vid ett sddant scenario antas betydelsen av Forbifart
Stockholm minska avsevart.

Tomteboda godsbangard ligger strategiskt till vid E4/E20.

Ytterligare ett alternativ till en destination norr om Slussen ar Norvik - Frihamnen.
Fran Frihamnen till Tomteboda godsbangard ar det en kort stracka (5 km) med
Véartabanan. Dar ansluter E4/E20, Ostkustbanan och Malarbanan for vidare
transport. Frihamnen kan dven tjdna som reservhamn for de fall vadret i
Gavlebukten inte skulle medge ett anlop i Gavle.

Om Norrtéalje hade varit ansluten till Ostkustbanan, hade det varit det ideala
alternativet for gods med en destination norr om Slussen. En jarnvagsstracka mellan
Norrtalje och Hallstavik pa ungefar 35 km ar det som fattas (normalsparig) och
skulle kunna vara ett alternativ. Ett annat ar en utbyggnad av Roslagsbanan
(smalsparig) till Norrtélje, vilket det finns en opinion for i Norrtalje. Det finns dock
skal att anta att ett forslag om godstransporter pa Roslagsbanan, skulle motas av ett
visst folkligt motstand i kommunerna Vallentuna, Taby och Danderyd.
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3:3 - Norra Sverige

Genom att styra om godsflodet fran Goteborgs och Sodertalje hamnar till Norviks
hamn kan stora jarnvags- och vagresurser komma att frigoras. Trycket pa
jarnvagsstrackorna genom den Bottniska korridoren skulle dd komma att minska
drastiskt. Jarnvagsresurser som istallet skulle kunna bidra till ett battre resande
med fler avgangar och hogre tillforlitlighet for de som ar bosatta i norra Sverige och
dessutom gynna den allt viktigare turismen.

Det gods som skall norrut gar antingen direkt till Gavle, eller lastas om till fartyg for
kustnara sjofart i Norvik och gar mot Gavle dar det antingen lastas om till jarnvag
eller fortsatter utefter kusten norrut.

Timmer och malm hér Norrland till och eftersom det handlar om stora volymer, dr
sjofart det idealiska transportslag for den typen av gods. Malm fran Lulea till
Oxeldsund skulle kunna vara ett scenario.

Ett annat ar Norrlands inland dar vagstrackor utsatts for hart slitage i kombination
av tjale och timmertransporter. Flera sjoar skulle kunna avlasta ett antal vagstrackor
daribland Storsjon och Stroms Vattudal, pa vilka inlandssjofart tidigare har bedrivits
och dar Inlandsbanan passerar i omedelbar narhet.



3:4 - Baltikum

Efter anlopet i Norvik fortsatter fartyget med gods direkt till Finland, (Kotka),
Baltikum och Ryssland (Ventspils). En forbifart Sverige. Jamfor det med alternativet
med att transportera godset fran Goteborg via Bottniska korridoren for att sedan
vanda soderut mot Helsingfors vid Haparanda och Tornea. En stracka pa ung. 2 000
km.

Bottniska korridoren

Vid Riksgransen mellan Sverige och Finland kravs nagot av féljande; omaxling (byte
av hjulaxlar pa tdgen), omlastning (av godset till annat transportslag eller annat tdg)
eller sparviddsvaxling (tdg som kan trafikera bdda spdrvidderna mdste genomgd en
spdrviddsvdxling for att dndra spdrvidd pd vagnarna). Finland har bredsparig
jarnvag, till skillnad fran Sveriges normalspariga. Ett arv fran tiden da Finland var en
del av Ryssland.

3:4 Norge och Danmark

Sveriges fem viktigaste europeiska handelspartners dar Norge med 10,3 %, foljt av
Tyskland med 9,8 % och Storbritannien med 7,7 %. Danmark foljer pa 4:e plats med
6,4 % och Finland pa 5:e plats ocksa med 6,4 %. (SCB 2012)

Det gods som transporterades till Sverige fran Norge 2010 med tung lastbil, utgjorde
32 % av alla tunga transporter till Sverige det aret. Det gor att en svensk kustnara
sjofart borde vara intressant dven ur ett norskt perspektiv. En annan faktor ar den
framtida Norviks hamn strax s6der om Stockholm vilken oundvikligen kommer att
frigora resurser i Goteborg. Dessa bada faktorer har en tydlig norsk dimension.
Tydligt ar att bada lander skulle tjdna pa en samsyn.

Oresundsregionen ir ocksa ett omrade dir en kustnira sjofart kan fa stor betydelse.
Den skulle dven kunna tjdna som en ldnk mot det kontinentala Europa. Ett scenario
som skulle minska trycket pa dansk infrastruktur och miljo. I det perspektivet finns
det dven skal att minnas tagursparningen vid Farris den 29 nov. 2012. En kustnara
sjofart skulle bl.a. kunna erbjuda redundans.



Omlastningsplatser

Inlands-, och kustnara sjofart behdver utover hamnar, omlastningsplatser. Det
forutsatter bra sjolagen - Férutom farbara vatten, dess mest kritiska forutsattning.
Med omlastningsplats (inland terminal) avses en plats som utgor ett granssnitt
mellan olika infrastrukturer (vag, jarnvag och vattenvag). En omlastningsplats kan
vara valdigt enkel, utan hamnens organisation dar sjalva omlastningen kan skotas av
de anstdllda fran de motande trafikslagen.

v;w:l.MERCURIUS-GROUP,m

Ulrik de Wachter - MarineTraffic.com

Desto narmare godsavsdndaren resp. godsmottagaren, desto lagre utslapp av
vaxthusgaser och desto kostnadseffektivare transport. Sista etappen i en
logistikkedja ar oftast en vagtransport och det ar darfor viktigt att den ar sa kort
som mojligt.

Hammarbykanal (www.wikipedia.org)

Problemet ar att vara basta sjolagen ar fa och att de exploateras i rasande takt for
bostadsdandamal. Trenden med sjostader fordrojer omstallningen till ett ekologiskt
hallbart samhalle. Dessutom forsamras var konkurrenskraft da kostnaderna for
transporter standigt 6kar, vilket i sin tur slar tillbaka mot valfarden. Livsstil stalls
mot behovet av en ansvarsfull och langsiktig nationell strategi.



Trafiksikerhet

5:1 - Tunga fordon

Inlands-, kustnéra sjofart har utover ett mindre miljomassigt fotavtryck an
vagtransporter, dessutom en avsevart lagre kostnad for transporterat gods per ton
och km. Ytterligare en egenskap som allmant kan tillskrivas sjéfarten, en som kanske
inte ar allmant kind. Det ar hur den kan bidra till 6kad trafiksiakerhet pa vara vagar.
Transporter av farligt gods genom vagtunnlar t.ex. kan i storre utstrackning
undvikas. [ och med att gods vaxlar fran vag till jarnvag och inlands-, och kustnara
sjofart kan dessutom antalet tunga fordon totalt sett pa vara vagar minskas. I
kombination med jarnvag har de potentialen att bidra till en hogre trafiksakerhet.
Det negativa ar att det finns krafter som aktivt motarbetar en sddan férandring. Mer
om det langre fram i texten.

Olyckan pa Tranarpsbron den 15 jan 2013. Av 71 inblandade fordon var
38 lastbilar, eller 53,5 %. (Trailer.se 18 jan. 2013/Ralf Andersson)

Kommunikationchef for Sveriges Akerifbretag, Tina Thorsell
konstaterar att det ar ofta ar det lagsta priset som far jobbet och att det
ar svart att fa betalt for miljo och sdakerhet. (SVD 17 jan. 2013/Peter
Lenken).

"Enligt en ny undersokning utférd av Transportstyrelsen och
Rikspolisstyrelsen kor fyra av tio lastbilschaufforer for fort.”
(Sydsvenskan 19 jan. 2013/Anders Paulsson).

SydsenskAa.n

"De kor for fort och har en rutten sdkerhetskultur.” Claes Tingvall
Trafikverket (SVD 17 jan. 2013/Peter Lenken)

"Tommy Samuelsson har efter tio ar som anstalld chauffér kopt egen
lastbil. Han tycker att de flesta bilister har forstaelse for lastbilsforarnas
situation. Det jobbigaste ar bilister som inte kan berdkna hur lang tid
det tar att kora om en 24-metersbil.” (SVD 17 jan. 2013/Peter Lenken)



5:2 - Sdkerhet och malavvagning

[ studien - Motkrafter i trafiksdkerhetspolitiken - lyfter férfattarna fram olika
aktorers motstand mot sdkerhetsskapande atgarder inom vagtrafiken. Hela skalan
fran irrationella motiv, populism och sndd vinning finns representerad bland
enskilda, det offentliga och naringsliv.

[ Studien - Sdakerhet och avvagningar inom de fyra trafikslagen - lyfter forfattarna
fram hur sakerheten avviags mot nyttan inom de fyra olika trafikslagen.

* Inom sjofarten, luftfarten och jarnvagen avvags sidkerheten inte mot andra
mal.

* Den laga graden av sdkerhet inom vagtrafiken kan delvis relateras till att
sakerhetsmdassiga avvagningar gors pa ett annat sitt inom vagtrafiken an
inom de andra trafikslagen. Sdkerhet avvags mot integritet, personlig frihet
och folklig acceptans, samt avvagningar mellan sdkerhet och kortare restid
till fordel for kortare restid.

Utgangspunkten for denna studie ar att antalet omkomna till f6ljd av olyckor ar
vasentligt hogre inom vagtrafiken dn inom andra trafikslag (jarnvagstrafik, flygtrafik
och sjofart). Vagtrafikolyckorna svarar for cirka 90 procent av det totala antalet
personer som dddas i transportsektorn (prop. 2003/04: 160).

Trafikledningssystem finns inom bade jarnvig och flyg. Aven sjofart har en mildare
variant med mer 6vervakning och mindre kontroll. Inom vagtrafik saknas dock
motsvarande system riktat till forare.

5:3 - Trafikledning

En central trafikledning for tunga fordon skulle skapa ett nytt verktyg for 6kad
trafiksakerhet och mojlighet att reglera vagtransporters utslapp av vaxthusgaser. En
central trafikledning ar antagligen ett rekvisit for Grona korridorer. Forslaget skulle
inte behova omfatta bussar i linjetrafik da tidtabellen kan betraktas som en fardplan
i sig. Ett brott mot fardplanen blir ett trafikbrott. Illojal konkurrens mellan dkare
skulle lattare kunna beivras. En faktor som direkt reflekteras i trafiksikerheten, eller
brist darpa. Patryckningar av chaufforer fran dkerier skulle bli svarare eftersom ett
brott mot fardplanen skulle uppdagas. Andra positiva effekter av en central
trafikledning ar att brottsbekdmparna (Tull och Polis) skulle fa ytterligare ett
verktyg i arsenalen mot organiserad brottslighet. Ett fordon pa vara vagar utan
fardplan, eller ett fordon som bryter mot fardplanen och tar en felaktig vag skulle
omedelbart fa polisens 6gon pa sig. Hastigheten for tunga fordon skulle kunna sattas
elektroniskt i firdplanen i stéllet for pa fysiska skyltar utefter vagarna och kunna
andras dynamiskt. | kommunikationen med trafikledningen skall chaufféren inte
behdva mer dn en smartphone och en app framtagen for &ndamalet. Fartkamerorna
utefter vagarna skulle aven kunna anvandas av trafikledningen till att 6vervaka
fardplanens efterlevnad.



5:4 - Vagtag

Sverige dr pa vag att infora en ny typ av fordon. I Australien kallas de "Road Train”
(vagtag) och fraktar gods ut pa Australiens outback (obygd) dar infrastruktur i
nagon omfattning utéver grusvagar oftast saknas.

Ett vagtag bestar av dragbil med sldp plus ytterligare ett slap. Ett ekipage om 30 m,
till skillnad fran dagens maximala 24 m (25,25 m). I Australien kan de vara dnnu
langre. Dar kan ett modernt vagtag vara upp till 36,5 m langt. Skalet till att inféra
vagtag i Sverige pdminner mycket om argumenten som talar for inlands-, och
kustndra sjofart. Ett kostnadseffektivare transportsatt som samtidigt bidrar till en
reduktion av viaxthusgaser per transporterat ton och km. Sa langt sa val.
Malsattningen att minska antalet tunga fordon pa vara vagar ar positivt ur bade
miljo och trafiksdkerhets synpunkt. En majoritet sympatiserar antagligen med
malet, fragan ar om medlet dr det ratta? En provisorisk 16sning ratt for
nybyggarlandet Australien, men som i det val utvecklade Sverige forefaller vara
ytterst tveksam.

kookynet.net

Vagtag far endast framforas pa vissa godkanda vagstrackor i Australien. Vad som ar
kant, finns inga motsvarande planer for Sverige. Det skulle kunna innebéra att
vagtag tillats pd allmén vag efter samma regler som for 6vrig tung trafik.



[ VTI-rapport 732, 2011 studeras trafiksdakerhetspdverkan vid omkoérning av 30-
meters vagtag.

Bakgrunden till studien visar pa att det finns en féorvantan om att efterfragan pa
transporter kommer att 6ka i framtiden. Om en sddan 6kning 6versatts till fler tunga
ekipage pa vara vagar forvantas ocksa antalet olyckor med tunga fordon inblandade
oka. Den maximala ldngden inom EU for ett tungt fordon ar 18,75 m. Sverige och
Finland har dispens fran den regeln och kan kéra upp mot 25,25 m langa ekipage.
Losningen pa det 6kade transportbehovet skulle alltsd vara dnnu langre ekipage, 30
m langa vagtag. Genom att antalet ekipage da inte forvantas 6ka, eller inte 6ka i
samma omfattning om status quo behalls, forutsatts heller inte antal olyckor att 6ka
i samma omfattning som annars skulle vara fallet. Daremot ligger det i farans
riktning att anta att en olycka med ett vagtdg inblandat blir svarare. Dess kinetiska
energi ar vasentligt storre och varje del i ekipaget kan i det kaos som karakteriserar
en olycka orsaka en olycka inom olyckan. Den destruktiva energi som slapps 16s vid
en sddan olycka skulle behova analyseras for battre kunskap.

Faltstudien, bestalld av Trafikverket genomfors i Norrbotten, pa E10 mellan
Overkalix och Pited. Frdgan man kan stilla sig dr hur representativ den filtstudien &r
for ovriga Sverige?

Studiens slutsats ar att det inte gar att utesluta negativa effekter pa trafiksakerheten
vid inférandet av langre fordonskombinationer pa 30 meter, sarskilt inte pa
landsvag med motande trafik.

Studien reflekterar inte 6ver mojligheten att tillata en lagre hastighet for vagtag
jamfort med andra tunga fordon. En hastighet som skulle kunna sattas proportionell
till omkorningstiden. Tiden det tar att kora om ett 24 m ekipage eller ett 30 m vagtag
skulle da kunna goras lika lang.

Hastighet Motorvag 90 vag 70 vag
(110 km/h)

Skillnad i 20 km/h 10 km/h ingen

hastighet (5,56 m/s) (2,78 m/s)

mellan tungt &

annat fordon*

Tid det tar att (20 km/h) (10 km/h) n/a

kora24 mi20 4,32s 8,64 s

resp. 10 km/h

Tid det tar att (20 km/h) (10 km/h) n/a

kora30mi20 540s 10,80 s

resp. 10 km/h

Max hastighet 90 km/h 80 km/h n/a

for 24 m

ekipage

Max hastighet 85 km/h 70 km/h n/a

for vagtag &

bibehallen

omkorningstid

*Med annat fordon avses fordon till vilket trafikmarke om hastighetsbegransning riktas.



GIS (Geografiskt Informationssystem)

6:1 GIS - En introduktion

GIS ar en teknologi som med kartografi och rumslig analys kombinerar databas-
hantering som fragor och statistisk analys. Den bestar av tre samverkande
komponenter; hardvara, programvara och data. Dessutom kravs ett referenssystem
(projektionssystem). Ett koordinatsystem som gor det mojligt att referera data till
en punkt (eller punkter) pa jordytan. Ett exempel pa ett sddant ar Sweref 99.

Hardvara bestar av utrustning for alltifran datainsamling till dataanalys. Navet ar en
dator pa vilken GIS-programmet kors och som 6vrig utrustning ansluts till.
Datainsamling i falt forutsatter en GPS-tracker. En Web Map Server (WMS) kan
ocksa vara en tillgang beroende pa uppgiften.

Olika typer av programvara har olika betydelse i GIS-kedjan. Den centrala ar GIS-
programmet som anvands till att skapa, redigera, lagra, dela, visa, analysera
rumsligt- och attributdata. Darfor innehaller GIS-programmet ett stort antal
tillhorande geospatiala verktyg. En office-svit och en webbldsare ar ocksa centrala i
processen.

Data ar grunden i varje GIS-projekt. Tva grundlaggande typer forekommer: vektor-
och rasterdata. Vektordata ar rumsligt data som representeras av punkter, linjer
(strackor) och polygoner (ytor). Rasterdata ar uppbyggda som digitala bilder, av
celler, som flygfoton och ortofoton (ett geometriskt korrigerat dito). Till det hor
oftast data som kallas attributdata. Attributdata kan generellt beskrivas som data
vilket ger ytterligare information om objektet. Om objektet representerar en vag kan
attributdata bl.a. innehalla information om bredden pa vagen och/eller typ av
vagbelaggning. Attributdata lagras i tabellform knuten till sjdlva objektet det
beskriver, (punkten, linjen, polygonen eller rastret).

Ndgra omraden dar GIS anvands.

* Miljopaverkan
Samhallsplanering
Logistik

* QOceanografi
Kartlaggning

Ndgra exempel pa GIS-tillampningar.

* Analys av effekterna av ett 6versvamningsscenario.
Val av plats for en ny simhall i en kommun.
Planering av frakter, utdelning av post och tidningar.
Berdkning av signifikant vaghojd.

* Framtagning av kartor och sjokort.



Ndgra konkreta exempel som illustrerar styrkan med GIS.

GIS kan t.ex. analysera trender, ménster och scenarion som har en rumslig
dimension.

Ett scenario skulle kunna vara att med hjalp av statistik frdn SMHI analysera
effekterna av en 6versvamning av en stad. Tillfors statistik fran SCB kan man ocksa
ta reda pa hur den skulle sla mot en viss inkomstgrupp.

Ett monster kan vara utplacering av mobilmaster. Med hjalp av GIS kan man ta reda
pa var de skall placeras for maximal tackning i forhallande till en viss kundbas.

Brottsbekdmpning dr ett annat omrade. Tva larare i geografi pa UCLA forutsag 2009
med hjalp av GIS att terroristen Usama Bil Laden med 88,9 % sannolikhet befann sig
i Abbottabad.

GIS ar antagligen det narmaste man kan komma en kristallkula.

6:2 Inspire - En europeisk infrastruktur fér geodata - EU-direktiv 2007 /02

Den ursprungliga anledningen till att skapa en europeisk infrastruktur for geodata
var att forbattra utformningen, genomférandet och 6vervakningen av miljopolitiken.
Gransoverskridande miljopaverkan och klimatférandringar utgor ett hot mot vart
samhalle och en harmonisering och tillgdng av geodata ar en viktig del i det arbetet.

"Inspire (Infrastructure for spatial Information in Europe) dr ett EG-direktiv som
syftar till en harmonisering av geodata inom EU. Skdlet dr att géra det ldttare att
anvdnda geodata, bl.a. annat genom gemensamma regler for hur information skall
byggas upp pa ett enhetligt sctt, lagras och géras tillgdnglig via tjdnster pd internet”.
(Lantmateriet)

Med en gemensam struktur av geodata forsvinner de sista nationella granserna
inom unionen. Dess betydelse kan inte nog understrykas. De fyra friheterna,
varnandet om miljon och en hallbar utveckling, brottsbekdmpning och en
anpassning till en i ordets riktiga bemarkelse gemensam marknad. Ett komplext
moderna samhalle forutsatter en gemensam struktur pa och tillgang till geodata pa
alla nivaer.

Fordelarna med en gemensam struktur och tillgang till geodata stannar inte pa EU-
niva. De har minst lika stor betydelse pa nationell niva. Tack vare EU-direktivet far
Sverige for forsta gangen far en harmonisering av geodata.

"I fastighetsregistret fanns vid en inventering cirka 700 koordinatsystem, varav 500
har identifierats. Mdngfalden av lokala system utgér ett allvarligt hinder fér en
rationell anvdndning av befintlig information”. (Eda kommun)



Det ar som om jarnvagens sparvidd skulle variera fran kommun till kommun.
Skillnaden ar att konsekvenserna blir ofantligt mycket storre eftersom geodata till
skillnad fran jarnvag, beror alla omraden av mansklig aktivitet. Med Inspire ar det
som om det plotsligt blivit mojligt att kora tag direkt fran sodra Italien, till norra
Sverige. Vilket for ovrigt har varit mojligt sedan lange. Fram tills dess att Google och
andra entreprendrer borjade intressera sig for geodata, har omradet framsta varit
en politiskt styrd doman.

En gemensam infrastruktur for geodata har potentialen att drastiskt paverka hur
frakter planeras och genomforas i Europa. Ritt anvand kan miljobelastning for
frakter sankas radikalt genom bittre planeringsverktyg. Det forutsatter bl.a. en
kostnadsneutralitet mellan trafikslag i alla led i syfte att undvika illojal konkurrens
och att mellanskillnaden kommer miljon tillgodo.

6:3 Maskinstyrning

Vid ett forsta paseende kan maskinstyrning forefalla ligga utanfér amnet. Tanken
slog mig ndr jag sag geodatat till de tyska inre vattenvagarna, "VerkerNet” eller
trafiknat pd Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes, WSV (den tyska
myndigheten for inlandssjofart). Ett linjendt med hég noggrannhet. Mycket hogre dn
t.ex. Lantmateriets terrangkarta.

Maskinstyrning ar en teknik som anvands vid t.ex. vag- och jarnvagsbyggen. Typiskt
sett sitter utrustningen monterad pa en entreprenadmaskin. Det dr en teknik som
anvander GPS och gor att en maskin kan styras i tre dimensioner (X, Y och Z led)
med centimeterprecisson. Minst tvd, men dven tre GPS-antenner kan for det syftet
finnas pa samma maskin. I de flesta fall anvands systemet till att assistera foraren.

Maskinstyrning

Det dr skalet till att jag blev intresserad av det tyska trafiknatet. Om ett liknande
system skulle appliceras pa ett fartyg skulle det i princip kunna framféras som en
kabelfarja. I likhet med entreprenadmaskinen skulle det pa ett fartyg kunna
anvandas till att assistera rorsman. Vid t.ex. manovrering i tranga passager samt vid
losskastning och angéring.



Med en offset om halva fartygets bredd och lite till skulle tva fartyg kunna motas
ndarmare an tidigare om bredden pa farled, strommar, vind och andra parametrar
medger. Ett system som i kombination med AIS ytterligare skulle kunna 6ka
sdkerheten till sjoss, speciellt i tranga passager.

Av naturliga skl passerar inlandsfartyg varandra pa mycket kortare avstand dn
havsgdende fartyg. Tekniken skulle kunna hjalpa till med att optimera de strackor,
inlandsfartyg kommer att anvdnda med bibehallen sdkerhet.

6:4 Metod for insamling av data

Metoden jag anvant mig av vid kartlaggningen gick ut pa att skapa strackor genom
att samla in koordinater (punkter), utefter i huvudsak farleder jag har velat
kartlagga. Dessa har sedan forbundits till (linjer) strackor. De verktyg jag har anvant
mig av har varit: Eniro Sjokort, Excel och slutligen ArcGIS. Eniro sjokort har bestatt
med koordinater, Excel har utgjort min mycket enkla databas och ArcGIS ar den
programvara i vilken ovrigt arbete utforts.
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S : =] g N — s Koordinater
PEHOE® £ 0 ¢ 0 Ny
= WGS 84 (lat, lon): <
A Start Layout Tabeller Diagram Smar s . R
— N 57° 41.476', E 11° 54.087 £
Redigera Teckensnitt Justering Tal
£ [ calibri (Brodtext) |+ |11 |+ —|. | Allmant WGS 84 decimal (lat, lon):
IIJ:\ < . (=] — 57.69126, 11.90145
Kiistrain : | E [ K| U || D | A 7 : juqera (B % RT90:
Al58 v Sfx 6402974, 1267252
J A B C D E F
e \ SWEREF99 TM:
2 | 315312,00 6398561,00 A 6398561, 315312
3 | 316300,00 6399348,00
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5 | 317439,00 6399628,00 78 @
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7 | 318530,00 6400131,00 / Alvshorgsbron
8 | 319070,00 6400756,00
9 | 319489,00 6401080,00
10 | 320394,00 6401625,00

Metoden ar arbetsintensiv, men har gjort projektet méjligt. Den anvands
foretradesvis vid datainsamling i falt. Losningen blir pa satt och vis en budget-WMS
(Web Map Server). Tillgangen till data ar ofta en flaskhals i ett GIS-projekt och bor
darfor sakras tidigt i processen.
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Bergs Oljehamn - Skavsta flygplats
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LNG-transport Nynashamn - Vartahamnen
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Nyby bruk - Vasteras hamn
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Nynashamn/Norvik - Vasteras
Containertransport
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Nynashamn/Norvik - Frihamnen/Tomteboda
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