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1 Utvardering av effekten av Sjofartsverkets
miljodifferentierade avgifter

Sofatsverket inforde den 1 januari 1998 miljodifferentierade avgifter som ett led i att minska
utddop fran fartyg och at paskynda utvecklingen mot miljovanligare §6transporter.

Miljodifferentieringen  utformades som en  avgiftsvaxling fran mer  fororenande till mindre
fororenande fartyg. Avgiftssitningen & ténkt att badansera den totda budgeten foér
Sofatsverket s att det inte paverkar baansen av farledsavgifterna. Genom att sinka
avgifterna for de fartyg som vidtog dtgarder och hdja de som fororenar fran 3,60 kr/GT till 5,0
kr/GT &stadkoms avgiftsvéxlingen mellan dessa kategorier. For de fatyg som trefikerar
Sverige med lagsvavligt brande och med teknik som reducerar kvéveoxiderna rabatteras
farledsavgiften fran de ursprungliga 3,60 kr/GT, anda ned till 250 kr/GT. Totdt kan sdedes
en rabatt om upp till 50 % av den maximda avgiften erhdlas.
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Figur 1 Principen for §dfartsverkets miljodiffer entierade avgifter

| miljodifferentieringen ingx tre separata ddar, avgiftsreducering for svavelhdter under
1,0 % for lastfartyg resp. 05 % for féajor, avgiftsreducering for reduktion av NOy till utd&gop
under 12 g/kWh samt redtitution av upp till 40 % av investeringskostnaden for anldggningen
for reduktion av NO.

Miljodifferentieringen har tillkommit som dd av den sa kdlade trepartsiverenskommesen
1996 melan Sofartsverket, Sveriges Hamnar och Sveriges Redarefdrening. Tanken bakom
Overenskommelsen var at ge ett ekonomiskt incitament att vidta dgarder som tacker delar av
dler hdlade kostnader som agérderna for miljoforbéttringen innebér.
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| denna rapport gors en vadeing av de miljodifferentierade  avgifternas inverkan pa

miljGarbetet inom gofarten.

1.1 Genomfdrda atgarder genom trepartséverenskommelsen

Av de konkreta dgarder som genomforts efter trepartsiverenskommesen & Sofartsverkets
miljodifferentiering av faledsavgifterna, vilka infordes vid &rsskiftet 1997-98, den mest
konkreta och snabbast implementerade. Hamnarnas inforande av miljodifferentierade  avgifter

varierar mellan hamnarna. Foljande uppgifter & hamtade fran Svenska Hamnars hemsida.

Miljodifferentierade hamnavgifter

hamnar svarade och nedan kan Du lasa resultatet.

1) Vara hamnavgifter enligt officiell taxa har per
arsskiftet miljodifferentierats med avseende pa
svaveloxidutslapp

2) Om svaret ar nej, planerar ni att senare under
1998 inféra miljodifferentiering enligt fraga 1?

3) Vara hamnavgifter enligt officiell taxa har per
arsskiftet miljodifferentierats med avseende pa
kvaveoxidutslapp

4) Om svaret ar nej, planerar ni att senare under
1998 inféra miljodifferentiering enligt fraga 3?

5) Vi har inga planer pa att infora nagon
miljodifferentiering i var officiella taxa

|l borjan av 1998 skickade forbundet ut en enkat till samtliga hamnar for att fa reda pa
i vilken man hamnavgifterna miljodifferentierats. Svarsfrekvensen var hog. 34 av 43

JA

13 st

13 st

10 st

12 st

8 st

september 1998)

Foljande hamnar har hittills infort miljodifferentierade avgifter (uppgifter fran

|Delta Terminal AB Sodertalje Hamn

Stockholms Hamnar Sdlvesborgs Stuveri & Hamn
Gavle Hamn Trelleborgs Hamn

Go6teborgs Hamn Uddevalla Hamnterminal
Helsingborgs Hamn Varbergs Hamn (99 — NOx fr 2000)
Lulea Hamn Vanerhamn

Malmo6 Hamn Vasteras Hamn

Malarterminalen Koping Wallhamnbolagen

Oxelosunds Hamn Revised 981202 ports@shsf.se

Sundsvalls Hamn

Vekan av de differentierade miljdavgifterna i hamnarma & svar att dverblicka och berdkna,
da avtden mdlan rederierna och hamnen som regel & konfidentidlla Hamnarnas inférande av
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miljodifferentierade  avgifter har emdlertid tagit langre tid an vantat och dorleken pa
differentieringen har varit liten i forhdlande till kostnaden for rening. Hamnama har upplevt
det som mest prioriterat at infora miljdavgifter pa svavel. Enbart et f&a hamnar, och da i
forda hand farjehamnar, berdrs av fatyg som har NOy-rening varfér man inte sett det som
angdéget att infora differentiering av dessa avgifter.

Fran Redareforeningens sida har inte vidtagits nagra dtgérder som  givit incitament for rening
av avgeser fran fatyg. Emdlertid finns et sarkt miljdengagemang fran foreningen med en
hdtidsangtdld och ddtagande fran andra angtdlida i utvecklingsarbeten. §dva dgarderna har
helt lamnatstill de individudla redarna och till deras bedomning.

1.2 Atgarder for minskade utslapp historiskt sett

Fatyg har higoriskt utnyttjat tunga och ofta orena oljor for framdrift. Dessa har varit billigare
an renare produkter. Foljden har vait att brandet bdde innehdller fororeningar och &
hogsvavligt. Detta & et forhdlande som fortfarande gdller | soradelar av véarlden.

| mitten av 1980-tdet uppmérksammades gofatens utddpp a avgaser och annan
miljopaverkan i dlt hogre grad. | forsa hand kom det av att hamnarna borjade stéla adlt hogre
krav pd minskad nedsmutsning fran fajetrafiken under hamnuppehdlet och bland annat et
tyskt krav pa omhandertagande av svartvatten fran passagerarfarjorna vid hamnuppendlet.

1990 ingick Stockholms hamn en oOverenskommese med fajdinena for at minska
svavelhdten i brandet till 05 %. Det som initierade denna Overenskommese var att
Stockholms stad krévde att &garder vidtogs &ven inom gofatsomrédet for at minska
forsurande utddpp. En utlosande faktor var Vikinglinjens fatyg som 1&g med skorsenana i
hojd med bebyggelsen pa Soder. Na Viking Line tog leverans av nya fajor 1985
iordningstdldes &en en landandutning till d <3 at fajorna under hamnuppehdlet inte gavut
luftemissioner. | Goteborg tog Miljoforvatningen upp en diskusson med Stena Line om ait
begransa svavdanvandningen i fajorna. Denna process ledde till att de forgta landstroms-
andutningarna till fajorna kom i Stockholm 1985 och Goteborg | dutet av 1980-talet och
borjan av 1990-talet.

| Goteborg utformades Overenskommelsen sa at meddhdten svavel i de branden som
fajorna anvande inte fick dverstiga 0,5 %. Fofartsverkets rabatteringssystem & i forhdllande
till dettaen klar skérpning da den enbart gdller individuela fartyg.

1990 presenterades den forda sammangtdiningen av gofartens utddpp av avgaser. | en andys
av trafiken i de favaten som omger Sverige kartlades gofartens utddpp och utddppens
koncentration och spridning. Basdret for denna bergkning var 1987. | samband med denna
berékning togs &en modeler och dgoritmer fram for en nationdl sammangdining av
gofatens emissoner. Dessa har senare anvants for ett antal berékningar avseende 1980 till
1995 da den senaste berakningen gjordes.

En efarenhet fran dessa berékningar & att det underlag som finns och den dtatistik som fors
inte & sA detdjerad at forandringar i trafik, brandeanvandning och brandekvalitet fangas upp
helt. Dafor har den hogfrekventa trafiken av fajor dltid totalundersokts med uppgifter om
awvant typ och kvanititet a brande  Svagheten 1 méningar och underlag for
miljdsammangdliningar gdler inte bara for gofaten utan for 1 dort st samtliga
trangportmedd.
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1992 gjordes av MaiTerm, pa uppdrag av och tillsammans med Sofartsverket, en studie om
miljodeklarationer av fatygen i samband med fatygsanmdan for at fa béttre Satistiskt
underlag. Deklarationerna skulle lamnas in till SCB genom en ny och forenklad form av
inrgpportering  av  data, vilket skulle kompensera  hamnarna for  den  Okade
informationsmangden. Detta fordag strandade pa at Sofatsverket inte har jurisdiktion Gver
hamnanma och dafor inte kan krdva at hamnana tar in uppgifterna
Kommunikationsdepartementet ansdg inte behovet vara angeldget varvid SCB  inforde et
forenklat rapporteringssystem for gofarten utan miljodeklaration.

Annu idag finns dafor inte et underlag for miljdanalyser om inte mycket stora insatser i form
av katlaggningar och enkéer/intervjuer genomfdrs. Den information som Sdfartsverket ideg
tar in ger viss information om de fatyg som ansbker om rabatering av avgifterna. For
kvaveoxider ror det Sg om ndgra tiota fartyg som lamnar detaljerade uppgifter om  utd&ppen.
FOr svavel har ett tusental fartyg forbundet sg att inte ha bunker som dverstiger 0,5 resp. 1 %
svavd. Vilken kvditet fatygen normdt drivs med frangd inte av den information som
l&mnas.

| ett forskningsprojekt som finanseras av KFB och dar Sofartsverket deltar skall en databas
tas fram for redovisning av miljokostnaderna for overfat med gods i de hogfrekventa linjer
och fajesysem som finns mdlan Sverige och utlandet. Miljodatabasen kommer  ait
presenteras pa nétet for at ge avlastare underlag for miljokonsekvensberdkningar. Databasen
skal vara fadig i borjan av & 2000. Information fran de uppgifter som lamnas till denna
databas kan &ven anvandas for den nationella miljosammangdlningen. Det berér dock enbart
de fartyg som bedriver linjetrafik pa svenska hamnar.
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2 Ekonomiska incitamentet att vidta atgarder

Sofatsverkets syfte med inférandet av miljodifferentierade avgifter var att verka som en
aktor bland ett flertd for att skgpa ekonomiska incitament for at minska luftféroreningar.
Enligt principen "polluter pays’ skal det skgpas intresse for att vidtaga agarder fran
gofatens sida. De 6vrigaincitamenten skall i komma fran:

» Hamnarna enligt trepartdverenskommelsen
> Redarna, enligt trepartdverenskommel sen
» Avlagtarna och befraktarna

» Andranationer

Idag & det ett 20-td hamnar som infért nagon form av miljGavgifter, i forsta hand for hoga
svavelhdter i bunkern. Hamnamnas har visat styrka i att fa dtgarder genomforda for den
hogfrekventa trafiken, dvs farjor och linjer, inte i férsta hand genom ekonomiska incitament
utan genom avtd och oOveenskommeser. Efter trepatsiverenskommesen ha  dessa
Overenskommel ser fastgdltsi nyaavtd.

Redan 1990 ingick bland annat Stockholms hamn avtd med fajtrafiken om at maximera
svaveinnehdlet i bunkeroljan till 0,5 %.

Det ekonomiska incitamentet fran hamnarna for att sinka svavelhdten i brandet & normdt av
storleken 10 — 40 6re/GT (bruttodréktighet) (det finns hamnar som utformat avgiften i at
effekten blir 80 6re/GT). Sofartverkets motsvarighet & 90 6re/GT. A andra sida har hamnen
ingen motsvarighet till Sofatsverkets maximda antal uttagna avgifter om 12 — 18 ggr, utan
fartygen betdar dltid avgift vid varje besik.

Det ekonomiska incitamentet for svaveldtgarder blir héarigenom ca 10 till ca 90 % av det
Sofatsverkets system ger for enstaka anlop. Hogfrekvent trafik far emdlertid et hogre
incitament av hamnens avgiftssystem an §dfartsverkets.

FA hamnar har infort rabattering for NO-rening. Nagon engtaka hamn  inforde
miljodifferentierade  avgifter samtidigt som Sofatsverket 1998, Rabatteringen ligger hér i
storleken upp till ca 20 ore/GT i steg. FOr de flesta hamnar har det inte varit aktudlt ait ta
emot fartyg som har NOy rening.

Det skal noteras at hamnar och hamnverksamhet & konkurrensutsaita nationdlt och
internationdllt. Den overgodiska trafiken har mycket liten forsdelse for miljodgarderna och &
inte beredda at gora investeringar for at hdla nere utddppen s lange det finns dternaiva
hamnar at utnyttja Detta belyser hur mycket starkare incitamentet for at vidta dtgéarder blir
om fler lander anduter dg till et avgiftssysem. Anduter 9g fler [@nder till principen om
miljodifferentierade  avgifter uppnds snabbt en mycket storre  genomdagskraft.  Samtidigt
dampas &ven de konkurrenseffekter som blir foljden av at enbat négra fa infort avgifterna
Det finns emdlertid en svéighet i at infora sysemet pd samma sitt som gjorts i Sverige da
men i flera lander inte har statliga avgiftssystem. Utredningar i fragan & pa gang fran centralt
hdl inom EU.

| Sofatsverkets avgiftssystem finns &ven et program for aerbetaning av investeringar som
gorts for ingdlation av NOy-reningsanlaggning. Denna redtitution har utnyttjats av et flertd
rederier och avlasare. Redtitutionen som kan uppga till 40 % av investeringskostnaden, har
haft en podtiv inverkan pa viljan at ingdlera reningsanlaggningar i nybyggen. Fartyg som
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godkanns efter 1 januari, 2000 far maximat 30 % redtitution. Efter 1 januari, 2000 ges dven
retitution for investering i HAM-teknikanlaggningar med upp till 30 % av kostnaden.

2.1 Investeringskostnaden och den ekonomiska balansen for
miljoatgarderna

Det & svat at exakt berdkna kostnaden for de reningsdtgarder som méste vidtas for att
uppfylla §ofartsverkets maximala rabattering. For att illustrera storleken av kostnaderna ges
har et exempd pa en genomford nyingdlation, de driftskostnader som erhdlls samt den
kreditering som gestill fartyget, se Tabdl 1.

Kostnaderna for bunker med légre svavelinnendl varierar beroende pa dagsprisst pa de olika
bunkerkvditeterna. Det finns exempd pa at prisana for l1agsvavlig olja vait lagre an den
med hogre svavehdt. "Normda skillnader” som ndmmts av branschfolk & ca US $ 10 — 15
per nt, i november 1999 var prisskillnaden mellan 25 % S och 05 % S 300 SEK/nT enligt
PREEM.

P4 senare tid vdjer dlt fler rederier en béttre bunkerkvditet, som normdt &ven har lagre
svaveinnehdl. Pa sA it hdls de totaa kostnaderna nere. Ett exempd & Dag Engstrom
Rederi AB som uppskattar att en bra brandekvditet, och damed 1&g svavelhdt, innebdr en
besparing pa hdften av huvudmaskinens underhdliskostnader for et fatyg som drivs av
medelvarvamotor(er). Datill kan man ta bort en befdsplas i maskin vilket kan vara ca 3
angtdlda pa en reguljar korttrad. Det finns sdedes et incitament for att anvanda bunkeroljor
utdver en béttre miljoegenskap.

Tabel 1 Kostnadsexempel for SCR fartyg (1998)

Arskostnad

Kapital Drift Summa

SEK SEK | AR1-5
SCR anlaggning 460 608 | 480 254 3,38 KR/ton fraktat

Kostnad efter rabatt

Sjofartverket Restitution 275 848 | 480 254 - 0.67 KR/ton fraktat
Farledsavgift - 0,28 KR/ton fraktat
Hamn a rabatt 0,15 KRIGT -0,11 KR/ton fraktat
Totalt 2,32 KR/ton fraktat

| Kostnad Kr per reducerat kg NO, investering o drift 3,78 |SEK/kg
3,37 |Inkl. SMA rabatter
3,23 |SMA & Hamnar rab.

Reduktionen & ca 31 % med 40 % reditution av investeringskostnaderna.  Reduktions-
kostnaden per kg NOy kan jamforas med den uppskattade samhélskostnaden pa 40 — 60 kr/kg
N Ox-utd &op.

2.2 Andraincitament

Forutom de incitament till miljodigarder som vidtas vid anlGpen till de svenska hamnamna
finns en dlmén vilja at genomfora miljoforbétringar i Sverige. De som ligger framst pa den
ligan & veksamhger som vill profilea sg som miljovanliga och  miljovardande.
Skogsindustrin & et exempe pd detta Skogsndustrin har visat den betdningsvilia som
fordras for att ta kostnaderna for miljovanlig drift av fatyg genom at kréva lagsvavligt
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brande och kvéaveoxidrening for de systemfatyg som gar i reguljar drift med distribution av
fardigvaror. Ett av skogsndudriféretagen kommer att ha dla dna tre fatyg avgasrenade vid
millennieskiftet.

Aven fajegofaten & genom sin publika sdlning kandig for opinionsyttringar och har darfor
vidtagit dgarder pa frivillig vag. Det har dafor géit relativt snabbt at infora dgarder pa
fajorna, framst pa de linjer som inte & konkurrensutsatta av utlandsk trafik som inte har
samma miljéincitament. Framfordlt & linjerna pa Sydsverige konkurrensutsatta och dessa &
sams med at sinka svavelhdten i bunkern.

Trepartsoverenskommelsen gav &ven et kraftfullt incitament framfordlt for den hogfrekventa
fajetrafiken. Motivet har har vait at bétra pa den ddiga utveckling inom omrédet som
gofaten visat i jamfordse med landtransportmedien och att undvika en lagdiftning inom
omradet som skulle kunna missgynna g éfarten.
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3 Jamforelse av miljédata fore och efter inférande av
miljodifferentierade avgifter

3.1 Svavel

Det har under de senaste aen skett en viss utveckling av brandekvaiteterna. Denna
utveckling beror till stor pa en okad efterfrdgan pa bétre branden och branden med lagre
svavehalt.

Den informaion som finns om fatygdrafiken & inte tillrécklig for at dedjerat fdlja
utvecklingen inom miljoomrédet for gofaten. | och med de miljodifferentierade avgifterna
tillkommer information om vilket maximdt svavelinnehdl bréndet innehdler for de fartyg
som anmde g till rabateringssysemet. Kompletterande information maste inhdmtas om
vilken typ av brandekvditet fatygen anvander. Manga fatyg som forbundit sig at anvanda
branden med l&gre svavdhdt @ 1 % anvander i gdva verket branden med lagre svavehalt
an 0,1 %.

| den miljodtatistik som satts samman under den 1990 — 95 anvandes en moddl for
bréndekvditeten som en funktion av fatygens <orlek i1 bruttodrdktighet. Moddlen har
presenterats i flera rapporter. Moddlen togs fram for at kunna skapa en bild av fartygens
brandekvalitet som funktion av fartygets bruttodréktighet eftersom detta normat & den enda
datigiskainformation som & tillganglig om fartyget.

For att fa en bild av "vidtagna agarder fran gofarten” har en utsortering gjorts av de fartyg
som "normdt” anda anvander brénde som & lagsvavlig (MDO och GO). Av de 1 114 fatyg
exklusve fajor som aomdt dsg for rabateringssystemet ligger 699 dvs 60 % inom denna
kategori. Av derstdende 40 % ca 440 &. & ca 3 % skogsfatyg. Det finns emdlertid 290
fatyg som har svavelintyg men som inte anlopte Sverige under 1998. Sdedes utgor de fartyg
som vidtagit dtgarder pa grund av rabatteringen ndgonstans mellan 150 och 440 stycken dler
ca5- 15 % av det totda antalet fartyg som under ett & anlOper Sverige.

Man kan dock pa goda grunder anta at de fatyg som inte anlopte Sverige normdt gé&r pa
lagsvavligt brande. Dvs det & sma fatyg som forsskrat Sg om l&gre farledsavgifter vid
eventudlt anlop pd Sverige. Den sannolika sffran for de fatyg som vidtagit &garder &
sdledes ca 150 €.

Samtidigt vet vi genom en rundringning till rederierna at fletdet sinkt sn svavdhdt i
bunkeroljan for hjdpmaskineriet som en forsa &gard for at tillmotesga et 1agre utddpp av
svavdl.

Frekvensen av besok frangd av Figur 2 som visar antdet fatyg forddade pa anlopsfrekvens
pa Sverige.
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Antal fartyg efter anlopsfrekvens

Exklusive farjor och pramar
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1200
0
Lzt 29%
Procenttal anger andel anlép med S-intyg
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O Antal anlép utan S-intyg
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o
2
a
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s
c
<
43%
400 T
48%
53%
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61%
o i i i |
1 2-5 6-10 11-20 21-40 41-70 71-110 111-

Antal anlép 1998

Figur 2 Fordelning av fartyg med och utan svavdintyg efter anlop

Forddningen inom bruttodréktighet som anvander sg av |&gsvavligt respektive hogsvavligt
brénde forddar 9g enligt foljande:

Antal fartyg per Brutto-klass

Exklusive farjor och pramar

1200

56%

1000

800

29%

Antal fartyg
8

400 1%
5%
39% 5%
2%
200 4
0 - T T l T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Brutto-klasser
Figur 3 Fartyg inom respektive bruttodr aktighetsklass och anvandning av

lagsvavligt branse
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Bruttoklasserna har indelats enligt foljande tabell:

Klass Storlek GT
1 400 -1 000
2 1 000 —2 500
3 2500-4500
4 4500-8000
5 8 000 — 12 000
6 12 000 — 21 000
7 > 21 000

Antal anlop fordelad pa Brutto-klass

exklusive farjor och pramar

10000
74%

9000

8000

7000 35% OEj S-intyg
S-intyg

6000

5000

Antal anlép

4000

3000

65% 13% 40%

2000
12% 27%
1000
0 — ]

1 2 3 4 5 6 7

Brutto-klass

Figur 4 Fartygens anlop fordelat pa bruttodr aktighetsklasser

| Figur 4 ser man vilka storleksklasser av fartyg som anvander Iagsvavligt brénde. H& ken
noteras at skogsindustrifatygen ligger inom kategori 6. Denna kaegori paverkas av de
dgarder som gjorts pa grund av den hoga frekvens med vilka dessa fartyg anldper Sverige.
Andden anldp blir darfor stor av den totala anl Gpen inom klassen.

Viktas dessa fartyg med avseende pa bruttodraktigheten for fartygen fas en uppskattning av
omfaitningen av trafik pa Sverige for fartyg med och utan svaveintyg.
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Totalt brutto per brutto-klass
Exklusive farjor och pramar

35 000 000

O Totalt brutto Ej S-intyg
Totalt brutto S-intyg

30 000 000 8%

25 000 000

64%

20 000 000 1204

an
2
S

20%  40%

15 000 000

Totalt Brutto

3%

50%

10 000 000 1

5000 000 1

; _

1 2-5

11-20
Antal anlép 1998

6-10

21-40 41-70 71-110 111-

Figur 5 Andd trafik pa Sverige viktad med frekvens och bruttodr aktighet

Av Fgur 5 frangar at en sor dd av den hogfrekventa trafiken idag gar med |agsvavligt
brande.

En vikining av fordeningen pa Sorleken av fatyg med vad som erhdlits som ”normat”

awvant brande for kategoriena ger  fdljande forddning av  svaveinnehdlet  efter
bruttodraktighetsklass.

Tabell 2 Fordelning av svavelhalt i brandet med hénsyn tagen till svavelintyg

1000-

GT 400-1000 | 2500 |2500-4500(4500-8000|8000-12000 |12000-21000 |>21000
Brutto-klass 1 2 3 4 5 6 7
S % HM 0,1 0,2 1,5 1,5 2 1,9 2,5
S % HIM 0,07 0,1 0,5 0,5 1 1 1,5

Siuderas dessa fatygs trafik pa Sverige ehdls en bild av hur mycket lagre utddpp som
dgaderna  representerar i jamfordse med det undelag som  anwénts  for
miljésammangtdiningen 1995. Materidet visar pa en reduktion av svavel under perioden fran
7 360 till 4 010 ton for utrikes trafik exklusive farjor och prémar dler en sankning med 46 % |
jamforelse med 1995 &'s niva

Motsvarande informetion for férjetrafiken ger foljande figurer:
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Figur 6 Fordeningen av fartyg med och utan svavelintyg for farjetrafiken

Av samtliga farjor har idag 42 % svavelintyg. Av dessa & flera hogfrekventa. Ser man iddlet
till andelen farjor med svavdintyg efter anl6p erhdls foljande diagram:
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Totalt brutto fordelat efter anldpskategori
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Figur 8 Foredelning av total transportvolym i relation till frekvensen

Figur 7 och Figur 8 visar att den hogfrekventa trafiken st&r for en stor del av den totda
trafiken. Denna trafik utfors med relaivt sma fartyg som g&r pa rent brande. | kategorin 100 -
500 anlop finns de stora fajorna med varannandags-anlop. Flera av dessa gar pa lagsvavligt
brénde efter uppgtrelse med hamnarna

Féarjetrafikens utddpp a berdknade efter direkta intervjuer med rederierna om fartygens
brandeanvandning och antd turer per &. Berdkningarna & utforda for fartygens padragscykel
under turerna, dvs hdnsyn & tagen till ddlast vid géng i skérgarden. Berdkningsunderlaget &
mycket detdjea och innehdler &ven den vekliga svavehdt som fatygen har i
framdrivnings- och hj@lpmaskineri.

Svavelutddppen for hela farjetrafiken har gunkit fran 6 650 ton 1995 till 6 120 ton 1998 dler
med 8 %. Under samma period har den registrerade bréndekonsumtionen okat med 20 %.
Dessa utddpp & de totala utddppen for trafiken. Den svenska andelen av utddppen & ca 52 %

av dessa utd&pp.
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Foljande tabell & en sammanfattning av den utveckling som skett mellan 1995 och 1998 as
ber&kningar:

Tabell 3 Utdapp fran farjelinjer som angor svenska hamnar

NOx HC CO CO2 PM S

[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
Totalt 1995 56 634 915 3409 2540841 1622 6 650
Sv andel 29 260 472 1762 1312675 838 3416
% 52% 52% 52% 52% 52% 51%
Totalt 1998 60 727 1105 4129 3065198 1955 6118
Sv andel 30428 571 2135 1584 943 1011 3087
% 50% 52% 52% 52% 52% 50%
Jamforelse
1998 - 1995 107% 121% 121% 121% 121% 92%
Sv andel 104% 121% 121% 121% 121% 90%

Av Tabdl 3 framgar at trots en drygt 20 procentig trafikokning har svavelutddppen sankts
med 8 — 10 % och kvaveoxidutd dppen har endast hjts med 4 — 7 %.

3.2 Kvaveoxider

Tekniken for rening & fortfarande under utveckling. Hera fatyg har haft problem med
fororeningar i ureen dler i brandet vilket let till problem med igdngkdmingen av
reningsanlaggningama. Manga rederier avwaktar den tekniska utvecklingen innan de satsar pa
rening av avgaserna.

13 &. fatyg har i november 1999 anmdt och redovisa intyg pa utd&dppsnivan av kvéaveoxider
enligt avgiftforordningen for reducering av faledsavgifter. Av dessa har 9 fatyg vidtagit
agarder i form av rening av avgesana. Resterande fartyg har vid méning visat att motorerna
ger kvéveoxidemissoner som undersiger 12 g/kWh. Yttedigare 3 fatyg med SCR
anlaggningar kommer med storsta sannolikhet att vara redovisade fore arsskiftet.

En identifiering av de fatyg som inddlerat reningsutrustning visar at genom inddlationerna
har en sankning astadkommits av totautddppen av kvéaveoxid for farjetrafiken med 7200 ton
dler 13 % av de totda utddppen redovisade 1995. Emelertid har trafiken okat med 20 %
vilket medfor en totad Gkning for farjetrafiken frén 56 600 ton 1995 till 60 700 ton 1998. Det
vill sBgaen 6kning med 7 %.

Inkluderas lagtgofarten och enbart den svenska andelen av utddppen visxr detta pa en
reduktion med 4 800 ton eler 8,2 %. Totat sett dkar den svenska anddlen fran 29 300 ton fill
30 400 ton. Det &r totalt 4 procents 6kning av NOx-utd dppen.

Identifieras de fatyg som vidtagit &gérder sA finner man at fajetrefiken s& for 95 % av
totalreduktionen fran fartygen. Utd&ppsreduktionen fran fajetrafiken & till 30 % styrd genom
krav fran myndigheter i samband med uppkop av trafik. | berdkningen forutsits at
avgasreningen varit i bruk under hela 1998.
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4 Sammanfattning och slutsatser

Sofatsverkets miljodifferentierade  avgifter & unika 1 gofatens higoria Den traditiondla
vagen att genom IMO astadkomma en forandring av fatygens driftsvillkor tar normdt tiotas
a&. De miljodifferentierade avgifterna som verktyg for at astadkomma en forandring av
driften av fatyg & revolutionerade och duderas nu av EU fér att forhoppningsvis vinna
spridning. En sddan spridning skulle 6ka incitamentet at vidta miljodtgarder inom gofarten
och ge sysemet den styrka som kréavs for at fa en storre genomdagskraft. Sedan de
miljodifferentierade avgifterna infordes 1998 har  inddlation av  kvaveoxidrenings-
anl&gningar | fatygen tagit fat. Denna utveckling skdl till dorsa dden tillskrivas de
miljodifferentierade avgifterna. Det maste dock kondtateras at den teknik som hittills funnits
& dyrbar och ny vilket gor et ett snabbt genomdag av rening av fatygen inte kunna
forvantas pa bred front.

| en forordning reglerar Sofartsverket villkoren for att fa dd av sankningen av farledsavgiften
som tas ut av fatyget 12 dler 18 ggr per &. Forordningen har villkoret at en dterbetaning av
rabateringen av avgifterna enbart sker om fartyget dltid gar med 1&gsvavligt brande och, vid
kvaveoxidrening, kan visa en icke manipulerbar logg som regidrerar at avgasreningen vait |
bruk under hela dret.

Den utférdade férordningen upplevs av redarna som kravande vilket inte direkt uppmuntrat
till en investering i en dyr anlaggning bestdende av rdaivt ny teknik som drar med sg
driftskostnader. Genom de krav som sdls i férordningen far redaren &@ven ta risken att, igdlet
for kredit for de vidtagna agérderna om anlaggningen inte fungerar, fa okade farledsavgifter.
Dartill kommer en risk i form av driftsstérningar som kan innebéa forlust av intékter. Detta
kan forklara en sor dd av den avvaktan som framfordlt vissa fajerederier har visat for att
investera i reningsutrusining. Det forklarar emdlertid inte oviljan till at 6vergd till |agsvavligt
brande.

Hittills har Sofatsverkets tillampning av forordningen dock inte medfort att  utlovade
rabattering innehdlits.

Trots denna riskpotential har verksamheten med hogfrekvent farjetrafik och skeppning av
skogsindugtrins fardigvaror vist en klar inriktning for att vidta reningsdtgéarder, bade for
svavel och for kvaveoxider. | andra branscher inom gdfaten kan @nu inte samma trend
pdvisas. Det ma vara KA att miljoetiken inte & lika stark inom dessa omraden och att dessa
marknader awaktar en laggtiftning igdlet for at pa frivillig vag vidta dtgéarder. Exempelvis &
tanktrafiken extremt kostnadskandig och trots att det ror Sg om branschens egna produkter
finns inga krav pa at anvanda lagsvavliga branden i fartygen frén befraktarna som normdt &
de stora oljebolagen.

Det skdl emdlertid noteras att dagens utformning av de differentierade avgifterna, som enbart
har en verkan i Sverige, ger ett litet ekonomiskt incitament for den hogfrekventa trafiken.
Déaremot ger trepartsiverenskommesen och de differentierade avgifterna ett moraiskt dler
miljoetiskt  incitament som da visy d§g i de oven redovissde fordeningana mellan
hogfrekventa och |agfrekventa anlop. | synnerhet visr det sig at manga rederier med
hogfrekvent trafik overgétt till |agsvavligt brande vid hamnuppehdlet. Detta & en direkt foljd
av trepartsiverenskommel sen och den betoning av att minska miljopaverkan som denna givit.

Det kan vara intressat at fundera pa hur incitament kan okas, pa ana sitt an genom en
spridning av systemet, genom att lagga starkare majlighet att paverka eventudla &géarder hos
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varudgaren/befraktaren. Ett exempd & Stockholms Hamn differentierade avgifter for fartyg
med dubbet skrov. Stockholms Hamn rabatterar varuhamnsavgiften for fatyg med dubbdt
skrov vilket ger en kredit till varudgaren. Pa sa st Okar intresset for att specificera dtgarder
och bestélla frakter som ger |&gre avgifter i hamnen for varudgaren/befraktaren.

Vid tidsbefraktning & det varudgaren som gdv bestammer vilken bunker som fartyget skall
bunkra. En resebefraktning gors i regel upp i fast pris for transporten mellan tvd hamnar och
rederiet f& gavt bunkra fatyget som en dd av ersdtningen for frakten. Om befraktaren,
genom at fa lagre hamnavgifter, vill krava lagsvavligt brande Okar incitamentet att
specificera detta vid kop av frakten. Andra exempe & den differentiering av hamntaxan som
exempelvis Uddevdla Hamn har for fatyg med lagsvavligt brande Hamnen har  hajt
hamntaxan med 40 ore for dla fatyg och rabaterar 40 dre for de fatyg som gar med
lagsvavligt brande. Detta hojer det ekonomiska incitamentet for att driva fatyget pa
|agsvavligt bréande.

Problem gdler aven for spotchatetrafik (tillfaliga frakter) da redaren inte kan fa lagre
anlopsavgifter for at utnytja lagsvavlig olja under enstaka dler et fad frakter. Sdsom
forordningen & utformad gdler den endast fartyg som enbart gar med lagsvavlig bunker.

Reduceringen av svave togs for den hogfrekventa féarjetrafiken under den forga hdvan av 90
tdet. Daefter har marginela forandringar Skett. Industriskeppningarna har forst efter —98
overgdt till lagsvavligt brande for skogsprodukter. Tanker och bulkmarknaden liksom
containermarknaden har inte vidtagit dtgérder for rening av vare sg svave dler kvéaveoxider.
| rapporten visas en dor procentudl sénkning av svaveutddppen melan 1995 och 1999.
Detta kan inte enbat hanfdras till de differentierade avgifterna. Andra faktorer som verkat till
forman for sankningen &:

> Enforbéitring av bréndekvaliteterna under perioden

> Entrend mot at utnyttja béttre branden for sankt underhdlls- och driftskostnad

> En daigisk forandring i underlaget da fartyg melan 300 och 400 GT inte langre finns
med i anlOpstatistiken
> Entrafikforandring

Ett exempd pa en forandring av trafikunderlaget & att fatyg melan 300 och 400 GT inte
langre inkluderas vilket minskar antdet rorelser per & med 45 %. Detta beror i huvudsak
smdtomaget som normdt inte anvander hogsvavligt brande. Det g& inte med dagens
underlag at kvantifieea de olika ddamas andd av den totda paverkan. Det viktiga &
endletid at en minskning har intréffat for laggofaten. Uppgifter om inrikes trafik finns
inte heller i det bearbetade materiaet.
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| foljande tabdl finns en summering av de totda utddppen fran gofaten. Denna summering
sknar Inrikes gofart. Det finns inte nagot underlag for detta arbete for att kunna utféra
berékningar pa den inrikes g cfarten for 1998.

Tabell 4 Sammanstéalining av det totala utdappet fran gofarten, exkl. inrikestrafik

NOx HC CO CO2 PM S
Farjetrafik [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
1995 56 634 915 3409 2 540 841 1622 6 650
1998 60 727 1105 4129 3065198 1955 6118
Skillnad 4 093 190 719 524 357 334 -532
Utrikes trafik lastfartyg
1995 29720 940 1320 1 303 000 1160 7 360
1998 21270 720 870 915 000 860 4010
Skillnad -8 450 -220 -450 -388 000 -300 -3 350
Totalt Utrikes och Farjetrafik
1995 86 354 1855 4729 3843 841 2782 14 010
1998 81 997 1825 4 999 3980198 2815 10128
ton -4 357 -30 269 136 357 34 -3 882
Procents skillnad] -5,05% -1,60% 5,69% 3,55% 1,21% -27,71%

Sammangdlningen i Tabdl 4 visar pa en stor reduktion av kvéaveoxid- och svavelutddppen
frén gofarten.

For at dutligen redovisa en verklig fordndring av utd@ppen redovisas en viktning av
utdéppen dé& oOkningen av trafiken neutrdiserats. Resultatet ger en bild av foréndringen for
den genomsnittliga trafik som bedrivs.

NOx HC (610) CO2 PM S

Genomsnittlig forandring -8,30% | -4,97% | 2,07% | 0,00% | -2,26%

-30,18%

Framgt har andelen svavel i brandet gunkit men &ven de reningsiigarder som vidtagits for
reducering av kvaveoxider borjar ge resultat. | den végda skillnaden visas reduktion dér
effekten av trafikutvecklingen mellan de jamforda &ren diminerats.

Hela sinkningen av  kvéveoxider kan tillskrivas de a  Sofatsverket  inforda

miljodifferentierade  avgifterna. Mgoriteten  av  reduceringen  av  svaveutdéppen skl
tillskrivas den markering av miljoarbetet som de differentierade avgifternainneburit.
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