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REFERAT:

Rapportens syfte &r att visa pa fordonsdetaljer som underl &tar for lastare och chaufforer att rationellt sikra olika
typer av gods pa ett lagligt sétt pafordon.

Foreskrifter och standarder for lastsdkring och lastsékringsutrustning har sammanstéllts for att faststéllavilka
krafter utrustningen skall klara och vilka 6vrigakrav som stélls.

Ett antal olika godstyper har studerats. Bade vanligt forekommande samt sddana som upplevs som svéra att
lastsékra. Sakringen av lasterna har analyserats och de funktioner som saknas for att lastsékringen skall kunna
goraslagligt och rationellt har noterats.

Befintlig utrustning for savéal fordon och jarnvagsvagnar som kan |6sa problemen med sakringen av typlasterna
har kartlagts. | defall dar befintlig utrustning inte har uppfyllt efterfragade funktioner har forslag pa ny utrustning
tagits fram inom projektet. En del som enbart idéer men andra &ven som prototyper.

For att se om den foreslaga utrustningen &r rationell har rationaliseringspotentialen beréknats for nagraav
typlasterna dar utrustningen anvands. Saval befintlig som nyutvecklad utrustning har analyserats ur arbetsmiljo-
och séakerhetssynpunkt.

Stora skillnader i 1anders lagstiftning inom lastsakringsomradet har pavisats. Det saknas enhetligaregler inom EU
och arbetet med att fa sddana har initieratsi och med detta projekt.

Ett antal forslag pa ny utrustning har tagits fram. For att nd ut med resultatet har en lastbil utrustats med en del av
forslagen och kommer att anvandas vid utstallningar och utbildning.

Rapporten skall kunna anvéandas av industrin i samband med upphandling av transporttjanster, men aven av
3kerier och speditorer vid specifikation av kraven panyafordon.

ABSTRACT:

The aim of the report isto show on equipment making it easier for lorry driversto secure different types of
cargoes on vehiclesin alegal and rational way.

Regulations and standards for cargo securing and cargo securing equipment have been surveyed, to establish
what forces the equipment shall restrain and other demands.

A number of different types of cargos have been studied. Both frequent and such experienced to be difficult to
secure. Securing of each of the cargo types have been analysed and functions missing, to be able to secure the
cargoin alegal and rational way, has been noted.

Existing equipment for vehicles aswell asrail cars solving the cargo securing problems in the examples have been
surveyed. When existing equipment don’t fulfil required functions, proposals of new equipment have been
worked out in the project. Some equipment as ideas only but others as devel oped prototypes.

Tofind out if the proposed equipment is rational, the potential rationalisation has been cal culated for some of the
examples where the equipment is used.

Existing aswell as devel oped equipment has been analysed from awork environmental aspects point of view.
Large differencesin countries regulationsin the field of cargo securing have been noted. Uniform regulationsin
the EU do not exist and the work to achieve such regulations has been started by this project.

A number of new equipment has been developed within the project. To be able to spread the result, avehicle has
been equipped with some of the proposalsand will be used at exhibitions and training. The report can be used by
the industry when purchasing transports and by hauliers and forwarders when specifying demands on new
vehicles.
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Publiceringen innebar inte att VINNOVA tar stallning till framforda 8sikter, slutsatser och resultat.
De flesta VINNOVA -publikationer finns att |&sa eller ladda ner via www.vinnova.se.
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FORORD

D& Véagverket genom VVFS 1998:95 andrade TSVFS 1978:10 om sikring av last pa fordon,
skapades forutséttningar for en rimlig och rationell lastsdkring.

Pa fordon saknas emellertid i manga fall utrustning for att kunna ta tillvara de majligheter till
rationell lastsakring som foreskrifterna har skapat.

Industriférbundet tog darfor initiativ till att ett projekt startade, med syfte att fa fram fordag pa
utrustning som skulle ge chaufforer och utlastare mojlighet att utfora lastsakringsarbetet enklare
och snabbare. Projektet har benamnts "Utrustning for rationell sikring av last pa fordon —
RASLA".

Foljande organisationer och féretag har varit med och finansierat projektet genom ekonomiskt
bidrag eller eget arbete:

ABB Support AB Alcatel IKO Kabel AB ANCRA ABT AB
Autonordic Assi Doméan Avesta Sheffield AB
Br. Johanssons Karosserifabrik, AB Borje Jonsson Akeri AB CERTEX Svenska AB
DELOG AB DFDS Nordisk Transport AB Eka Chemicals AB
Elektrokoppar, AB Euroute AB ExTe Fabriks AB
Filborna Smidesverkstad, AB Green Cargo Hallands Transport AB
Hydro Aluminium Hydro Trans AS  Hydro Kemi Hoganas AB

Ikea Svenska AB Kemira Pigments AB KFB (VINNOVA)
Kinnegrip AB Laxo Mekan AB Norfolkline AB
Norrborns Industri AB OY Néarko AB P&O Ferrymasters AB
Perstorp AB Preska, AB RALF (VINNOVA)
RoDAB Sandvik Steel, AB SCA Transforest AB
Scania CV Schenker-BTL SKF, AB

SSAB Tunnplat AB Stora Enso Transport and Distribution AB~ SODRA
Transport-Komponenter A/S TYA Volvo Logistics AB
Walki Wisa, UPM-Kymmene Akeriférbundet

MariTerm TISAB har svarat for ledningen av projektet samt for merparten av det tekniska
forsknings- och utredningsarbetet. TYA, Transportfackens Yrkes- och Arbetsmiljonamnd,
tillsammans med Transporthélsan i Mamo har svarat for de ergonomiska delarna av projektet.

Foljande foretag har stéllt upp med eget arbete i projektet:

Foretag Arbetsuppgifter

Provat |astsakringsformagan hos utrustning samt gett

ANCRA-ABT AB prisuppgifter.

Sammanstallt priser (med och utan montering) och

Autonordic styrka for olika surrningsfasten.

Br. Johanssons Karosserifabrik, AB Tagit fram prototyper till rationell kantlina.
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Borje Jonsson Akeri AB Bidragit vid tillkomsten av demonstrations- och

lastsékringshilen.
CERTEX Svenska AB Provning av kantlina och surrningsbeslag.
ExTe AB U_tvq:klgr autqmatw nsch for lastsékringshuvatill
distributionshil.
: , Gjort jamforande bergkningar av olika kapellsidor samt
Kinnegrip AB angett prisskillnader for dessa.
L axo Mekan AB Tagit fram ett |astforskjutningsskydd samt provat

utrustning och gett priser.

. Tagit fram underlag for ett lastforskjutningsskydd samt
Norrborns Industri AB (Parator) gett pris for inbyggnad av surrningdlist.

Walki Wisa QY Utvecklar lastsdkringshuva till distributionsbil.

Samtliga finansiarer liksom representant for Vagverket har varit kallade till de fem projektmdten
som har hallits under projekttiden fran mars 2000 — juni 2001.

Ett varmt tack riktas till ala som bidragit ll tillkomsten av detta projekt liksom till ala som
bidragit till projektets resultat.

Ett sarskilt tack riktas till Stefan Reimers pa TY A som kommit med manga vérdefulla idéer under
projektarbetet samt till Méarten Johansson pé& Akeriférbundet som med fast hand et
diskussionerna pa projektmotena.

Tack vare insatser fran i forsta hand TYA, Borje Jonssons Akeri och Br. Johanssons Karosseri-
fabrik har mojligheter skapats for att bygga in en del av den inom RASLA-projektet utvecklade
lastsakringsutrustningen pa en demonstrations- och lastsakringsbil. Med hjélp av denna bil har det
skapats en unik mojlighet att fora ut projektets resultat till en bred publik i samband med
konferenser, massor och utstéllningar samt pa lastsakringskurser. En lang rad foretag har sponsrat
tillkomsten av denna bil genom att stélla upp med pabyggnadsdetaljer, se BilagaB i rapporten.

Hoganas, 2001-07-12
MariTerm-TISAB AB

Peter Andersson
Projektledare
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SAMMANFATTNING OCH FORSLAG PA ATGARDER

Inledning

Bristfalig sakring av gods under transport & en riskfaktor bade vad avser skador pa gods, pa
fordon och inte minst pa personer som arbetar inom trarsportkedjan eller berors pa annat sétt,
exempelvis som vagtrafikanter.

Vid inspektioner av landsvagsfordon som genomférs av polis och kustbevakning finner man |
alltfor stor omfattning fordon dér lasten &r bristfalligt sakrad.

Vid diskussioner med de personer som svarar for lastning och sdkring av styckegods framkommer
det ibland att bristfaligheterna beror pa att det & svart och kostsamt att med den utrustning som
finns pa fordonen astadkomma en bra sakring. Aven om kraven idag ar ganska klara saknas ibland
de praktiska forutséttningarna for att inom rimliga kostnader uppfylla kraven. Detta & ett problem
som bl.a. uppmérksammats av industrins och transportbranschens foretrédare. Industriférbundet
tog darfor initiativ till att ett projekt startade, med syfte att fa fram férslag pa utrustning som skulle
ge chaufforer och utlastare mdjlighet att utfora lastsakringsarbetet enklare och snabbare. Projektet
har benamnts " Utrustning for rationell sakring av last pa fordon — RASLA”.

Foreskrifter och standarder for lastsakring

En av mdsitningarna i RASLA-projektet har varit att kartldgga regler och standarder for
lastsakring som géller i forsta hand i de europeiska landerna, men aven att kartlagga forhdllandena
i nagra andra stérre nationer.

Regler och stardarder har s langt det har varit méjligt kartlagts for sdvé landsvags-, jarmvags-
som g 6transport.

Det har visat sig svart att fa en total bild dver vad som géller i de olika europeiska landerna. Detta
tillsammans med avsaknad av EU-direktiv inom lastsakringsomradet har gjort att den svenske EU-
parlamentarikern for transportfrégor, Per Stenmarck, har kontaktats, som har utlovat ett
sammantraffande med inflytel serika personer inom EU for att diskutera lastsékringsfragor. Detta
mote har av tidsskél inte blivit av under projekttiden utan det far hallas utanfér ramen for RASLA-
projektet.

Foreskrifter och standarder for lastsakringsutrustning
Liksom for regler och standarder for lastsakring har malsattningen varit att sa langt som majligt
gora en fullstandig kartléggning av regler och standarder for |astsakringsutrustning.

Aven for lastsakringsutrustning & skillnaderna stora pa hur omfattande lagstiftningen &r i olika
[ander.

De regler och standarder som utarbetades for fordonspabyggnader pa 70-talet kraver endast styrka
I nederkanten av lammar och fordonssidor medan senare standarder kraver full styrkajamt utbredd
over helalammens eller fordonssidans hojd.

For tyngre fordon &r kraven pa surrningsfasten i Sverige genomgaende |8ga, endast en brottstyrka
pa 20 kN (2 ton) kravs. Vid transport av skogsprodukter pa fordon med bankar och sidostéttor
kravs 40 kN (4 ton). Kravet pa antal fasten & genomgaende |&gt med ett till &tet storsta avstand pa
1,2 mi langdled.
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I dentifiering av gods som kréver sarskilda sakringsfunktioner
For att peka pa problematiken att lastsakra gods pa ett rationellt satt med dagens utrustning har ett
antal olika godsslag som kraver sarskild teknik beskrivits.

Lastsékringsarrangemang for de olika godsslagen som uppfyller foreskrifterna har presenterats
liksom vilka funktionskrav godset stéller pa lastsakringsutrustningen.

Foljande funktionskrav har identifierats och beddémts som 6nskvérda ur rationaliseringssynpunki:

- Flexibel, kraftig forstangning framét pa valfri platsi framre delen av fordonet.

- Forstangning i sidled pavalfri plats paflak med ditytaav aluminium- eller stalpléat.

- Mgjlighet att forstanga liftdumperbehdlare framét och i sidled.

- Mgjlighet att forstanga gods i sidled mot fordonssidor med erforderlig styrka

- Maérkning av fordonssidornas styrka.

- Flexibel placering av surrningarnai langdled.

- Storre antal surrningsfasten innanfor och utanfér [ammarna.

- Kraftigare surrningsfasten, som tal 60 kN (6 ton), sa att styrkan i kétting kan utnyttjas vid
surrning.

- Tydlig méarkning av surrningsféstenas styrka.

- S&kring som haler mjukt vibrerande last pa plats.

- Mgjlighet att sikra pallgods i skapsfordon utan surrningsfasten i flaket.

- Automatisk lastsakring av rundvirke sd att kast av kétting 6ver lasten undviks.

- Automatisk sékring av styckegods.

Utrustning for lastsakring pa fordon, lastbérare och jarnvagsvagnar
Inom projektet har befintlig utrustning for lastsakring kartlagts genom kontakter med leverantorer
av lastbarare och lastsakringsutrustning, bestk pa méassor samt sokning pa Internet.

| de fal déar utrustning for de identifierade funktionskraven pa sakringsutrustning har saknats eller
varit bristfallig har fordag pa utrustning utarbetats inom projektet. Exempel pa sidan utrustning
ar:

- Flexibel kantlina for kontinuerlig lastsakring sdval innanfor som utanfér |ammarna med
surrningar utrustade med konventionella krokar.

- Arrangemang for kraftig, flexibel forsténgning i langdled.

- Gardinpabyggnad kombinerad med lammar som bojer ut mindre an konventionell
kapellpabyggnad.

- Automatisk lastsakringshuva for distributionsbilar.

- Mgjlighet att spanna konventionella bandspannare maskinellt.

En de av den framtagna sakringsutrustningen har byggts in pd en demonstrations- och
lastsakringshil som kommer att anvandas for utstéllnings- och utbildningsandamal.

Rationaliseringspotential

Forenklade bedomningar av rationaliseringspotentialen har gjorts for nagra typiska godsslag.
Berdkningarna visar att investeringar som forenklar lastsakringsarbetet har en pay-off tid pa
mindre &n 1 & &en om utrustningen endast anvands en gang per vecka. | dessa berakningar har
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anda inte medtagits kostnadsminskningar som uppstar pa grund av minskat slitage pa personalen
som kan forvantas om béttre hjélpmedel anvands vid |astsékringsarbetet.

Arbetsmiljoaspekter vid utveckling av utrustning for sakring av last pa fordon
De storsta arbetsmiljoriskerna vid arbete med lastsakring & belastningsskador samt olycks-
handelser vid kléttring pa bil och gods.

Med det stora antalet upprepade rorelser vid anvandandet av manuell spannare vid bandsurrning ar
det stor risk for belastningsskador i arm och axel.

Utdver detta & det &ven tunga ldmmar som ska lyftas, stéttor, kapellbrddor och kapell som ska
hanteras, vilket i deras nuvarande utformning ger stora belastningar och dérmed risk for
bel astningsskador.

Stor risk for olycksfall uppkommer framforallt nar den som lastsakrar maste kléttra pa bade gods
och fordon for att kunna fa spannbanden dar de behtvs. Detta kan bero pa att det finns for fa
surrningsfasten pa fordonet. Det krévs dven en hel del kléttrande vid bland annat nedmontering av
kapdllstallning vilket i vissa fall maste goras.

Avsaknad av tid och andamalsenlig lastsakringsutrustning gor att manga kor omkring med last
som inte &r tillrackligt sakrad. Detta medfor att manga chaufforer, som & medvetna om bristerna,
upplever en oro for vad som kan handa och déarmed kanner sig stressade.

FORSLAG PA TEKNISKA LASTSAKRINGSFORBATTRANDE ATGARDER
For att fa en forbéttrad lastsakring fored as foljande dtgarder:

1. Inforande av krav pa att fordonssidor skall byggas med styrka enligt krav i standarderna
SS-EN 283 och prEN 12642.

2. Inforande av krav pa att fordon utrustas med kantlina for kontinuerlig fastsittning av
surrningar. For fordon med lammar skall mgjlighet till kontinuerlig fastséttning av
surrningar finnas sava innanfor som utanfor [ammarna.

3. Gardinsidor som utrustats med ldmmar som & minst 60 cm hdga, och darigenom uppfyller
pakanningskraven enligt standarden SS-EN 283, bor godkannas for lastsakring av |t gods
ovanfor 1amhojd. Samtidigt bor ett krav inforas pa max tilldten utbojning av en fordonssida
som utsdtts fér den dimensionerande bel astningen.

4. Krav pa mérkning av styrka av fordonssidor och surrningsfasten bor infoéras. Helst bor
varje faste vara markt och en markskylt finnas pa lastbararen dar al information om
lastsakring anges.

5. Inférande av enhetliga regler for lastsdkring inom EU.
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SUMMARY AND PROPOSED ACTIONS

Introduction

Insufficient securing of cargo during transports gives a risk for damages to both cargo and
vehicles as well as persons, working in the chain of transports or isinvolved in an other way, such
as being aroad user.

At inspections of road vehicles carried out by police and coastguard there are often many vehicles
with insufficient secured cargo.

At discussions with personnel involved in loading and securing of cargo the defectiveness is often
explained by that it is difficult and costly to secure with the equipment present on the vehicles
today. Even if the regulations are rather clear, the practical conditions to do a proper work are
missing. This is a problem noted among others by representatives for the industry and transport
sector. The Federation of Swedish Industries took the initiative to a project with aim to show
examples of equipment giving lorry drivers and other personnel involved possibility to make the
work with the cargo securing easier and quicker. The project has been called “Equipment for
rational securing of cargo on vehicles— RASLA”.

Regulations and standardsfor cargo securing
One aim with the RASLA project has been to survey regulations and standards for cargo securing
in the European countries, as well as in some large nations outside Europe.

Regulations and standards have, as far as possible, been surveyed for road, rail as well as sea
transportation.

It has been difficult to get a full picture of the status in all the European countries. This in
combination with the lack of EU directives in the cargo securing area lead to an approach of the
Swedish EU parliamentarian for transport related issues, Per Stenmarck. After a cargo securing
hearing in Mamo, Per Stenmarck promised to tray to arrange a meeting with important people
within the EU to discuss cargo securing related questions. This meeting has due to lack of time not
been held during the time of the project. It will be hopefully being held soon after the RASLA
project is finished.

Regulations and standardsfor cargo securing equipment
Another aim with the RASLA project has been to make a complete survey of regulations and
standards for cargo securing equipment.

Also for cargo securing equipment there is a big difference in how extensive the regulations are in
different countries.

Rules and standards for vehicles' superstructures from the seventies demand strength in the lower
part of the sideboards and sidewalls only. Recent standards demand full strength when the load is
spread out all over the sideboard or sidewall.

The Swedish demands on heavy vehicles lashing points are low. A breaking strength of 20 kN (2
ton) only is needed. At transports of forest products on vehicles with bunks or stanchions the
demand is, however, 40 kN (4 ton). The demand on the minimum number of lashing pointsis aso
low — a distance of up to 1.2 m lengthways is allowed.
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I dentification of cargo requiring special securing functions
To focus on the problems to secure cargo in a rational way with existing equipment, a number of
different types of cargo loaded on cargo transport units have been described.

Cargo securing arrangements, which fulfil the regulations, for the different types of cargo are
showed as well as the different securing functions required to get the cargo properly secured.

The following securing functions have been identified and are desired from a ratiorelising point of
view.

- Flexible, strong blocking device forward at an optional place in the fore part of the vehicle.

- Blocking sideways at an optional place on platforms of aluminium or steel sheet.

- Possihility to block garbage containers forward and sideways.

- Possibility to block cargo sideways against vehicles' sides having a defined strength.

- Marking on the vehicle of the strength of the vehicle' s sides.

- Flexible placement of the lashings lengthways.

- Larger amount of lashing points inside and outside the sideboards.

- Stronger lashing points making it possible to utilise the full strength aso of chain lashings.

- Clear marking of the strength of the lashing points.

- Be able to secure palletised cargo in a box type vehicle without lashing points on the
platform.

- Securing keeping soft and vibrating cargo in place.

- Automatic securing of timber, eliminating the need of throwing the chain lashings over the
cargo.

- Automatic securing of general cargo.

Equipment for cargo securing on vehicles, cargo transport unitsand rail cars
Existing equipment for cargo securing have been surveyed by contacting suppliers of vehicles,
cargo transport units and cargo securing equipment, visiting fairs and by searching on the Internet.

When equipment for the identified securing functions for cargo securing have been missing or
found insufficient, proposals of equipment with the required functions have been worked out
within the project. Examples of such equipment are:
- A side beam for flexible cargo securing with possibility to place lashing equipped with
standard hooks anywhere along the platform, inside as well as outside the sideboards.
- Arrangements for strong, flexible blocking lengthways.
- Curtain sided vehicle combined with sideboards giving less deflection of the sides
compared to a conventional cover/stake superstructure.
- Automatic cargo securing hood for distribution vehicles.
- Possihility to tighten conventional web lashing tensioners by machinery equipment.

Some of the explored equipment has been built into a demonstration and cargo securing vehicle.
This vehicle will be used at exhibitions and for cargo securing training.

Potential rationalisation

Simple estimations of the potential rationalisation have been carried out for some typical cargo
types. The calculations show that investments ssimplifying the work with cargo securing have a
pay-off time less than a year even if the equipment is used once a week only. In these calculations
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any reduced costs due to less worn-out of the personnel, expected from the new equipment, have
not been taken into consideration.

Work environment aspects when developing equipment for cargo securing on vehicles
The largest work environment risks when securing cargo are work related muscul osceletal
disorders and accidents when climbing on vehicle and cargo.

With the large number of repeated movements when using manual tensioners for web lashings
there isarisk for work related musculosceletal disorders in arms and shoulders.

In addition there are heavy sideboards to be lifted, stanchions, laths and tarpaulins to be handled,
which in there present shape give large loads and by that risk for work related musculosceletal
disorders.

Large risks for accidents appears when the cargo securing personnel have to climb both on cargo
and vehicle to place the lashings where they are needed. This situation may appear due to few
securing points on the vehicle. Climbing is also needed when a cover/stake superstructure has to
be dismounted.

Lack of time and/or suitable cargo securing equipment lead to insufficient secured cargo in many
vehicles. Thisin turn lead to stress symptoms by many lorry drivers, who are aware of the defects
and who are worried about what may happen.

PROPOSED TECHNICAL CARGO SECURING IMPROVING ACTIONS
To get an improved cargo securing the following actions are proposed:

1. Establishment of rules and regulations stating that the sides of vehicles shall be built with
strength according to the standards SS-EN 283 and prEN 12642.

2. Establishment of rules and regulations stating that \ehicles shall be equipped with a side
beam for optiona fastening of lashings along the platform. For vehicles with sideboards
there shall be a possibility for optional fastening of lashings inside as well as outside the
sideboards.

3. Curtain sides, equipped with sideboards with a height of at least 60 cm and which by that
fulfil the demands in the standard SS-EN 283, should be accepted for blocking of light
cargo above the sideboard. A demand should be set up stating maximum allowed
deflection of a vehicle’'s side when exposed to the design load according to the standard.

4. Establishment of rules and regulations requiring marking of the strength of vehicles' sides
and securing points. Preferably every point should be marked and a sign on the vehicle
should cortain al information about cargo securing.

5. Enter uniform regulations for cargo securing and cargo securing equipment in the EU
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Bristfalig sakring av gods under transport & en riskfaktor bade vad avser skador pa gods, pa
fordon och inte minst pa personer som arbetar inom transportkedjan eller bertrs pa annat sétt,
exempelvis som vagtrafikanter. Forutom de stora varden som sétts pa spel nar gods skadas kan en
lastforskjutning pa ett fartyg leda till fartygshaveri vilket kan leda till att hela fartyget gar forlorat
samt att sdval passagerare som besattningsman omkommer eller skadas. Om gods kommer loss
frén ett landsvagsfordon under korning pa allman vag kan det skada foraren eler tréffa andra
fordon och da orsaka svéra olyckor. Gods som ramlar ut i samband med 6ppnande av fordon vid
lossning kan skada avlastningspersonalen.

:/Jf o .

Slapvagn som har tappat en del av sin pallast Varje pall vagde 600 kg, fylld med
i dvre lagret. pappersrondeller.

En métande trafikant var pafel
platsvid fel tidpunkt.

-n..-

En effektiv och saker lastsakring innebér att alla delar av kedjan maste fungera, fran emballering
och packning av godset i transportforpackningar, sakring av lasten pa lastbéararen och slutligen
sakring av lastbéraren till jarnvagsvagnen eller fartyget.

Sedan sékringsproblem pa alvar borjade uppméarksammas i sutet av 1970-taet har en hel del
hant. SAGIT -gruppen har tagit initiativ till olika projekt med syfte att forbéttra lastsékringen.
Inom IMO? finns numera ett ganska omfattande regelverk for lastning och sakring av gods pa
fartyg. En standard fér utrustning av fordon avsedda for sjétransport har arbetats fram inom 1SO3.
TFK*:s handbok for lastsakring har lett fram till \VVagverkets nya bestdmmelser for lastsakring pa
landsvag. En europeisk standard med krav pa styrkan av fordons olika delar sasom lammar,
vaggar, kapellsidor etc. & under utveckling liksom en standard for lastsakringsutrustning. En
omfattande utbildning bedrivs inom omrédet bl.a. i TYA®:sregi.

! sakring Av Gods | Trafik

2 | nternational Maritime Organisation

3 International Standard Organisation

4 TFK — Institutet for transportforskning

® Transportfackens Y rkes- och Arbetsmiljénamnd
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Vid inspektioner av landsvagsfordon som genomfors av polis och kustbevakning finner man i
altfor stor omfattning fordon dér lasten &r bristfaligt sékrad. Detta gédller inte enbart stycke- och
partigods utan aven farligt gods. For manga godsslag t.ex. vétska, bulk, timmer, anléggnings- och
renhdllningstransporter anvands bra anpassade fordon och har forekommer darfor sallan problem
med |astsakringen.

Vid diskussioner med de personer som svarar for lastning och sakring av styckegods framkommer
det ibland att bristfalligheterna beror pa att det ar svart och kostsamt att med den utrustning som
finns pa fordonen astadkomma en bra sakring. Aven om kraven idag &r ganska klara saknas ibland
de praktiska forutsattningarna for att inom rimliga kostnader uppfylla kraven. Detta&r ett problem
som bl.a. uppméarksammats av industrins och transportbranschens foretrédare.

Ur arbetsmiljosynpunkt leder eventuell bristfallig utrustning pa fordonen till att chaufforer och
utlastare blir stressade eftersom de vet hur lasten skall vara sakrad men saknar mdjligheter att
utfora lastsakringen pa ett riktigt satt. Denna stress kan medfora misstag som orsakar olyckor. Den
kan aven ledatill olika stressrelaterade sukdomar.

1.2  Syfteoch omfattning

Syftet med projektet ar att ta fram forsag pa fordonsdetaljer som underléttar for lastare och
chaufforer att rationellt sékra olika typer av gods pa ett lagligt sétt i forsta hand pa fordon och
lastbérare.

Inom projektet behandlas foljande:

Sammanstallning av befintliga regler for lastsakring.

Sammarstéllning av regler och standarder for |astsékringsutrustning.

Inventering av befintlig utrustning for lastsakring pa fordon och andra lastbérare inklusive
jarnvégsvagnar.

Exempel pa gods som kraver sarskild sakringsutrustning.

Exempel pa sakringsutrustning som kan forenkla sakringsarbetet.

Bedomning av rationaliseringspotentialen med effektivare sakringsutrustning pa fordonen.
Forslag palamplig sakringsutrustning pa fordon

Kostnader for olika typer av sékringsutrustning

Arbetsmiljdaspekter vid utveckling av utrustning for sakring av last pa fordon

1.3 Foérvantad anvandning

Inom projektet gors en sammanstalining av tillganglig utrustning som kan anvandas for att |6sa olika
lagtsakringsproblem. Vidare tas fordag fram pa ny utrustning som forenklar lastsakringsarbetet.
Uppskattade kostnader anges for de olika typerna av utrustning.

Det forvantas att resultatet skall kunna anvandas av industrin i samband med upphandling av
transporttjanster, men det skal aven kunna anvandas av dkerier eller speditdrer nér de gecificerar
kraven pa nya fordon.

Det & ocksa mgjligt att resultatet kan komma att bli anvandbart vid utarbetandet av ny standard for
lastszkring samt for eventuella nya lagar pa fordonsutrustning.




MariTerm-TISAB AB 2001-07-12 RASLA

Projektet forvantas vidare bidratill att s8kerstélla en bra och sdker arbetsmiljo vid sakring av last.

Projektresultatet forvantas paverka utvecklingen av lastsskringshjdlpmedel sa att @ven arbetsmiljon
beaktas och risken for olyckor och belastningsskador vid sakring av last minskar. Om hansyn inte tas
till arbetsmiljon vid utveckling av nya hjdpmedel, kan det leda till att dessa inte kommer till
anvandning.
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2 FORESKRIFTER OCH STANDARDER FOR LASTSAKRING

| detta kapitel & foreskrifter och standarder foér sékring av last for olika transportmedel
sammanstdllda. Forsok har gjorts att fa en heltdckande bild av foreskrifter och standarder for i
forsa hand landerna inom EU. De nationella féreskrifterna har dock varit svara att fa fram. Det
verkar som om de flesta landerna inte har detaljforeskrifter utan endast Overgripande
bestdmmelser om trafiksdkerhet motsvarande den svenska Trafikforordningen. | Trafik-
forordningen 1998:1276 stér “Last far inte medftras pa eller i ett fordon pa sadant sétt att den kan
utgora fara for person...”.

Adresser for bestdlining av de foreskrifter och standarder som ndmns i detta kapitel samt
handbtcker inom lastsakringsomradet aterfinnsi Bilaga C.

2.1 Landsvéagstransport
211 Sverige, TSVFS1978:10

Trafiksaker hetsverkets foreskrifter om sakring av last pa fordon under fard.

| foreskrifterna anges vilka krafter som lasten skall vara sdkrad for samt detaljerade instruktioner
for olika godsslag.

Kravet ar att last pa fordon under transport skall vara sa sakrad, att varken lasten i dess helhet eller
del darav kan lamna eller tréanga ut ur det for lasten avsedda utrymmet till f6ljd av masskrafter som
orsakas av accelerationer enligt nedan:

Framét |angs fordonet: 10 m/s’

Bakét och tvérs fordonet 5m/s’

Friktionskoefficienten for lastenhetens kontaktyta mot underlaget far antas vara max 0,2 om inte
annan friktion kan styrkas.

Grundkravet &r att lasten & forstangd. Ar den inte forstangd upp till sin tyngdpunkt skall den dven
vara surrad.

Last far vara sékrad pa annat sitt om intyg kan visas att metoden klarar ce dimensionerande
accelerationerna.

212 Sverige, VVFS 1998:95

Véagverkets foreskrifter om andring i Trafiksaker hetsverkets foreskrifter om sakring av last
pa fordon under fard.

VVFS 1998:95 innebér att punkt 1.3.3.1 i TSVFS 1978:10 har andras. D& star nu att last skall
vara sakrad pa sétt som sags i TSVFS 1978:10 eller pa sétt som sags i bilagan till foreskrifterna.

11
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Innehdllet i denna bilaga motsvarar kapitel 5 i Rapport 1998:2 Rad och anvisningar for lastning
och s&kring av gods i lastbérare, utgiven av TFK - Ingtitutet for transportforskning.

Forutom fler och flexiblare lastningsexempel har aven friktionskoefficienter, som & hdgre én 0,2,
lagts in for ett antal vanliga kombinationer av gods och underlag.

Med denna andring av foreskrifterna & det tillatet att sékra lasten med enbart 6verfallssurrningar
eller bottenforstdngning under forutsdttning att glidning och tippning i ala riktningar férhindras. |
vissa fal & det tillétet att helt forlita sig pa friktionen, forutsatt att godset inte kan vandra ner an
30 cm. Vid storre avstand maste lasten vara surrad med en 6éverfallssurrning per 4 ton gods for att
forhindra godsvandring.

Det & ocksa angivet vilket avstand som godset maximalt far ha till forsténgningsanordning eller
annat gods for att det skall anses vara forstangt (knappt 15 cm totalt fritt utrymme i en sektion).
Méttet & baserat pa hojden av en EUR pall som kan anvandastill utfyllnad dar det ar majligt.

2.1.3 Finland

Forordning om anvandning av fordon pa vag, 1992-12-04.
| de finldndska foreskrifterna anges for vilka krafter som lasten skall vara sékrad.

Lasten far inte forskjuta sig i lastutrymmet sa att det kan stora en séker anvandning av fordonet i
trafik. Lasten far inte vasentligt rora sig i forhallande till lastutrymmet, nar lasten paverkas framat
av en kraft motsvarande en acceleration av 10 m/s? eler bakét och i sidled av en kraft motsvarande
en acceleration av 5 m/s’.

Surrningsinstruktioner finns for travaror eller annat motsvarande langt gods, samt for containers
som inte kan |asas med containerlds. Men i dvrigt finns inga detaljerade lastsakringsinstruktioner.

Vid bestamning av lastsakringens hallfasthet far friktionens terhdllande formaga beaktas, men det
finns inga friktionskoefficienter angivna.

Den sammanlagda nominella hdllfastheten hos de bindningar som hindrar lasten att forskjutas
framat skall, nér den raknas ihop pa bada sidorna av lastutrymmet, vara minst lika stor som lastens
vikt samt, beréknad tvarsover fordonet eller bakdt, minst lika stor som hélften av lastens vikt,
sdvida inte stodjandet av lasten samt friktionen mellan lasten och lastutrymmets botten eller
lastens kvalitet medger en mindre hallfasthet hos bindningen.

Surrningsanordning som forebygger att lasten forskjuts framat skall vara sa vagrat som majligt
och fér inte utan synnerlig orsak bilda en storre vinkel &n 60° i forhallande till horisontal planet.
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2.14 Norge

Bestemmelser om kjeretg) — Sikring av last, 1988-06-30.

I de norska foreskrifterna anges vilka krafter som lasten skall vara sékrad fér, och att lasten skall
vara sakrad genom lasning, forstangning eller surrning eller en kombination av dessa metoder.
Men i Ovrigt finns inga detaljerade instruktioner.

Under transport skall last pa fordon vara sakrat pa ett sddant sétt att den inte kan forskjuta sig eller
falla av. Sakringen skall minst kunna motsta féljande krafter:

Framét langs fordonet: Kraft som motsvarar hela lastens vikt.

Bakat och tvars fordonet Kraft som motsvarar halva lastens vikt.

| en publikation av lagen medfdljer en bilaga med férdag pa hur olika godsslag skall surras.
Lastsékringsinstruktionerna i denna bilaga & i stort sett identiska med de i de svenska
foreskrifterna TSVFS 1978:10. | denna végledning har man anvant friktionen 0,2 i sina
berékningsexempel och man rekommenderar att detta varde praktiseras. Eftersom friktionen oftast
& hogre fas en sakerhetsmarginal. Man papekar ocksa att vid t.ex. is eller olja sa kan friktionen
vara betydligt |agre. | sdva foreskriften star det inte ndgot om vilken friktionskoefficient som
skall forutséttas.

2.1.5 Tyskland, VDI 2700

VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Stral3enfahr zeugen.

| denna standard anges vilka krafter som lasten skall vara sékrad for samt detaljerade instruktioner
for en del godsslag.

Lastsdkringen skall dimensioneras for foljande accelerationer som lasten kan komma att utséttas
for:

vid inbromsning paverkas lasten framét av 0,8 " g.

vid acceleration framét paverkas lasten bakét av 0,5 g.

vid kurvtagning paverkas lasteni sidaav 05" g.

For icke formstabilt gods som skall sékras mot tippning tillkommer en faktor vid kurvtagning pa
0,2" gsom skall laggastill den ursprungligapa 0,5~ g. Accelerationeni sidablir da0,7 " g.

Friktionskoefficienter finns angivna for olika kombinationer av trg, metall och betong ah de
ligger mellan 0,1 och 0,6. Vid osdkerhet rekommenderas de lagre vardena som da ligger mellan
0,10ch0,3.
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216 Tyskland, VDI 2700 Blatt 6

VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Strafenfahrzeugen, Zusammenladung von
Stuckgutern.

| denna standard visas olika fordag pa sakring av styckegods, huvudsakligast genom forstangning
mot lastbérarens véggar. For styrkan i véggarna hanvisas till DIN EN 283 (se avsnitt 3.1.5) och

DIN EN 12642 (se avsnitt 3.7.7). Ingen forstangning fér ske mot gardinsidor. Surrningspunkterna
skall minst uppfylla DIN 75410-1 (se avsnitt 3.4.3) och DIN EN 12640 (se avsnitt 3.7.6).

217 Tyskland, VDI 2700 Blatt 8

VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Stral3enfahrzeugen, Sicherung von Pkw und leichten
Nutzfahrzeugen auf Autotransportern.

| denna standard visas hur man skall sdkra personbilar och fordon under 4,0 ton.

218 Tyskland, VDI 2702

VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Stra3enfahrzeugen, Zurrkréfte
| denna standard visas hur man berdknar krafter i surrningar vid olika surrningsvinklar och laster.
Friktionskoefficienter enligt denna standard & enbart angivna for olika kombinationer av trd och

metall och anges datill 0,1 - 0,5. Vid osdkerhet rekommenderas de |&gre vardena som da ligger
mellan 0,1 och 0,2.

219 Storbritannien

Road safety, Safe loading of vehicles and transit goods. Department of transport UK 1981.

| Storbritanniens foreskrifter anges vilka krafter som lasten skall vara sakrad fér, men i dvrigt inga
detaljerade instruktioner.

Foreskrifterna (koden) &r uppdelad i tva delar. Del 1 innehdller generella krav och grundlaggande
principer for lastsakring. Del 2 innehdller fordag pd lampliga sakringsmetoder for vanligt
forekommande godsslag.

Lastsakringsarrangemang skall minst kunna motsta en kraft motsvarande hela lastvikten framét
och halva lastvikten bakéat och &t sidan.
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2.1.10 EU

Det finns inte nagot EU-direktiv for lastsakring vilket innebar att det inte finns enhetliga regler for
lastsakring inom EU.

Vad som framkommit inom projektet forefaler det som om det i flera av de Europeiska landerna
inte finns ndgra konkreta lastsakringsbestammelser utan endast bestammelser av generell natur
med inneborden att lasten inte far falla av fordonet under fard och skapa olyckor.

For att konkurrensneutraliteten skall kunna upprétthdllas, liksom en enhetlig sakerhetsniva i
samtliga lander, beddms det som viktigt att gemensamma regler infors inom EU. Av denna
anledning har, inom ramen fér RASLA-projektet, kontakt tagits med Per Stenmarck. Per
Stenmarck ar svensk EU-parlamentariker med ansvar for transportfragor. Ett lastsakringsmote har
arrangerats i Mamo déar Per Stenmarck informerades om situationen.

Per Stenmack har lovat @t ssmmankalla till ett sammantréde med personer inom EU i Bryssel.
Detta har dragit ut pa tiden och kommer darfor inte att hinna genomforas i RASL A-projektet.

2.1.11 Nordamerika

North American Cargo Securement Standard. Draft 1999.

Ett fordag pa foreskrifter som & tankt att ersitta den nuvarande "North American Cargo
Securement Standard” & under utarbetande. | detta forslag anges for vilka krafter som last skall
vara sékrad, generella instruktioner for lastsékring samt ett flertal detaljerade instruktioner fér
vanligt forekommande godsslag. Standarden foreskriver bl.a. ocksd hur ofta chaufforen skall
inspektera lastsékringen.

L astsakringssystemet skall kunna motsta krafter som uppkommer om det lastade fordonet utsétts
for:

0,8 g retardation riktad framét.
0,5 g retardation riktad bakat.
0,5 g acceleration riktad i sidled.

Om inte lasten fyller ut hela lastutrymmet sa skall lastsakringsarrangemanget ge en nedétriktad
kraft som & minst 20% av lastens vikt.

Pakanningarna antas uppsta var for sig och inte i kombination.

Foreskrifterna innehaler inte nagra upplysningar om friktionens storlek. De friktionsmattor som
kan anvandas skall ge en sadan friktion att de forhindrar last som star pa mattan att réra sig om
den utsdtts for en kraft som motsvarar halva lastvikten (0,5 g). Detta kan tolkas som att en
friktionskoefficient pa minst 0,5 krévs for friktionsmattor.
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2.2 Jarnvagstransport
221 Sverige

De foreskrifter som finns & endast civilréttdiga, inte offentligréttsiga som vid landsvég och
gotransport. SJ har utarbetat dessa bestammelser tillsammans med de 6vriga europeiska jarnvags-
forvaltningarna. | princip galler bestdmmelserna endast for SJ men i praktiken tillampas de éven
av Ovrigajarnvagsoperatorer i Sverige

Jarnvagsinspektionen arbetar sedan 1997 med foreskrifter for lastsakring. Reglerna avses bli helt
trafiksdkerhetsinriktade och offentligréttsliga.

En av anledningarna till att Jarnvagsinspektionens regler drojer ar att det & svart att komma fram
till riktiga och rimliga krav for de grundlaggande accel erationspakanningarna som skall galla for
jarnvégstransport.

SJF 638.1, Lastningsforeskrifter for jarnvagsvagnar.

Foreskrifterna & gemensamma med de flesta 6vriga europeiska lander forutom att det finns en Del
3 som innehdller tillagg/lattnader i svensk nationell trafik. | foreskrifterna anges vilka krafter som
lasten skall vara sékrad for samt detaljerade instruktioner for ett flertal godsslag.

Foreskriften har tva nivéer.
1. Bestammeser som sikerstaller trafiksdkerheten.
2. Bestammelser som i forsta hand &r till for att forhindra skador pa vagn eller gods.

For enheter i kombi- eller heltdg som inte rangeras 6ver vall ska man rakna med att kraften som
paverkar godset blir:

- i langdriktningen 1 gor lastens tyngd

- i tvarriktningen 0,5 ggr lastens tyngd

For glidning i sidled skall de vertikala kraftvariationerna beaktas. Man ska rékna med att kraften
som paverkar lasten i lodrét riktning & 1+0,3 ggr lasten tyngd.

For oOvriga enheter, sddana som rangeras Over vall, blir krafterna som paverkar godset i
langdriktningen 4 ggr lastens tyngd.

2.2.2 Europa

Inter nationellt godsvagnsavtal (RIV) Appendix |1

Foreskrifterna & gemensamma for de flesta europeiska lander inklusive Sverige. | Sverige heter
de " SJF 638.1, Lastningsforeskrifter for jarnvagsvagnar”. Se avsnitt 2.2.1.

| foreskrifterna anges aven pakanningskrav for lasten i jarnvagsvagnar for vissa farjelinjer i
Europa.
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2.2.3 Tyskland

VDI 2700 Blatt 7
VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Straflenfahrzeugen, Ladungssicherung im
Kombinerten Ladungsverkehr (KLV).

| denna standard anges vilka krafter som lasten skal vara sdkrad for vid kombitransport pa
jarnvég.

- i langdriktningen 1 gor lastens tyngd

- i tvarriktningen 0,5 ggr lastens tyngd

For glidning i sidled skall de vertikala kraftvariationerna beaktas. Man ska rékna med att kraften
som paverkar lasten i lodrét riktning & 1+0,3 ggr lasten tyngd.

Det stér ingenting om att enheternainte far rangeras éver vall.

2.3 §otransport

Nationella foreskrifter for sékring av last i lastbarare motsvarande de svenska har inte hittats for
nagot annat land.

231 Sverige

SIOFS 1994:27, Foreskrifter om sakring av last i lastbarare och av lastbarare ombord pa
fartyg.

Foreskrifterna anger vilka krafter som lasten skall sékras for i sidled i de tre olika
sofartsomradena A (Ostergion), B (Nordsjon) och C (Nordatlanten). Foreskrifternainnehdller inte
négra detaljerade instruktioner for lastsakring utan hanvisar istéllet till var sddana instruktioner
finns.

Kravet enligt foreskrifterna & att last skall vara sékrad*genom I&sning, forstangning eller surrning
eller genom kombination av dessa lastsékringsmetoder.

" Detaljerade lastsakringsmetoder framgdr av Transportforskningskommissionens rapport 1990:6
Lastning och sékring av gods i lastbérare. Dock skall minst de accelerationskrafter som anges i
foreskrifternas 7 8 ligga till grund for ber&kningarna.

Lastsakringen far ske pa annat sétt om man med berdkningar eller praktiska prov kan visa att den
klarar de dimensionerande krafterna.

Enligt 7 § skall lasten sékrasi sidled for minst de dimensionerande krafterna enligt nedan:

Sofartsomrade A 0,59~ M (kN)
S6fartsomrade B 0,79° M (kN)
Sjofartsomrade C 0,8g° M (kN)
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dar M = lastens massa (ton) och g = 9,81 n/s?.

Foreskrifterna innehaller en tabell med exempel pa friktionskoefficienter. Man far generellt anta
att friktionskoefficienten &r 0,3 vid g6transport.

Sjofartsverket arbetar (juni 2001) med att revidera kungorelsen for att bl.a. hanvisa till den
reviderade TFK-rapporten 1998:2.

232 IMO

Annex 13till Code of Safe Practicefor Cargo Stowage and Securing (the CSS code).

I Annex 13 finns formler for att berékna de krafter for vilka man skall dimensionera
surrningsarrangemang ombord pa ett specifikt fartyg. Krafterna fas endast for obegrénsat
gofartsomrade. Det & angivet varden for ett typfartyg pa fyra olika nivaer (dack) fran for till
akter. Véardena korrigeras med faktorer som beror pa hur mycket det faktiska fartyget avviker i
t.ex. langd, fart och stabilitet fran typfartyget.

Det finns ocksa tva metoder for att berékna erforderlig surrning av last nar detta gors med raka
surrningar. En enkel tumregel och en mer avancerad berékningsmodell.

2.4  Samtligatransportdag

Foljande standarder och riktlinjer behandlar krafter och sakringsmetoder for samtliga transportslag
(landsvégs-, jarnvégs- och g6transport).

24.1 Europa, prEN 12195-1:2000

Load restraint assemblies on road vehicles— Safety — Part 1. Calculation of lashing for ces.

Denna standard anger hur surrnings- och forsténgningskrafter skall beréknas. De accelerationer
som lasten i landsvagsfordon skall sakras for &ar:

Landsvag
- i langdriktningen fram& 1,0 g (0,8° @)
- i tvarriktningen och bakat 05" ¢

" 0,8 gfér anvandasi kombination med glidfriktion.

Jarnvag

- i langdriktningen 10" g(0,6" g vid tippning)

- I tvarriktningen 0,5 g (i kombination med 0,7~ g vertikat neddt vid glidning)
g6
| sidled Ostersjon 05" ¢
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Nordsj6én/Medel havet 07" g
Obegransat 08" g

| langdled  Ostersjon 0,3" gi kombination med 0,5 g vertikalt nedat
Nordsion/Medelhavet  0,3" gi kombination med 0,3 g vertikalt nedat
Obegréansat 0,4" gi kombination med 0,2 g vertikalt nedat

Friktionskoefficienter for ett antal vanliga ytor & angivna i enlighet med de som & angivnai de
svenska foreskrifterna (se avsnitt 2.1.2). Glidfriktionen antages liksom i de svenska foreskrifterna
vara 70% av den statiska friktionen.

24.2 Osterrike, ONORM V 5750 Teil 1

ONORM V 5750 Teil 1 Ladungsicherung beim Transport, auftretende Kr afte

| denna standard anges vilka krafter som lasten skall vara sékrad for samt exempel pa hur man
ber&knar den totala kraftbilden vid glidning och tippning.

De accelerationer som lasten skall sékras for &r:

Landsvag
- i langdriktningen framét  1,0° ¢
- i tvarriktningen och bakét 0,5" g
- vertikalt uppat 10" g
Jarnvag
- i langdriktningen 20" g
- i tvarriktningen 04" g
- vertikalt uppat 03" g
STo)
- i sdled 07 g
- i langdled 06" g
- vertikalt uppéat 07 g
Skyddat - i sidled 02" g
vatten - i langdled 01 g
- vertikalt uppat 005" g

Det & inte angivet huruvida de vertikala krafterna (som & riktade uppat) verkar i kombination
med de horisontella och/eller i kombination med tyngdkraften (som & 1,0~ g och riktad nedat).

Friktionskoefficienter & angivna fér kombinationer av tra och metal och ligger mellan 0,1 och
0,5. Vid osékerhet rekommenderas de l&gre vardena. FOr infettade ytor ligger vardena mellan 0,01
och 0,16.

19



MariTerm-TISAB AB 2001-07-12 RASLA

243 Osterrike, ONORM V 5750 Teil 2

ONORM V 5750 Teil 2 Ladungsicherung beim Transport, Methoden

| denna standard visas det mest grundlaggande for dimensioner av lastsékringssystem, men éven
en del detaljerade sékringsmetoder for landsvags-, §6- och jarnvagstransport.

Standarden innehaller metoder for berakning av krafter i surrningar vid givna surrningsvinklar och
godsvikter samt kraftupptagningsférmagai spikforband och kilar.

Praktiska friktionskoefficienter som anvands i berdkningsexempel ligger mellan 0,3 och 0,4.

244 IMOI/ILO/UN ECE

Guidelinesfor packing of cargo transport units (CTUS).

| dessa riktlinjer utarbetade gemensamt av de internationella organisationerna IMO, ILO och UN
ECE anges vilka krafter som lasten skall vara sdkrad for samt vissa grundléaggande
sékringsmetoder.

De accelerationer som lasten skall sikras for &r:

Landsvag
- i langdriktningen framét 1,0 g
- i tvarriktningen och bakdt 0,5" ¢
Jarnvag
- i langdriktningen 10" g
- i tvarriktningen 0,5" gi kombination med 1+ 0,3" g vertikalt
So
| sidled  Ostergion 05" g
Nordsjén 07" g
Obegransat omréde 08" ¢
| langdied Ostersjon 0,3" gi kombination med 1+ 0,5 g vertikalt
Nordsjon 0,3" gi kombination med 1+ 0,7~ g vertikalt
Obegransat omrade 0,4" gi kombination med 1+ 0,8 g vertikalt
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3 FORESKRIFTER OCH STANDARDER FOR
LASTSAKRINGSUTRUSTNING

| detta kapitel ar identifierade foreskrifter och standarder for lastsakringsutrustning sammanstallda.
Forsok har gjorts att fa en heltdckande bild av foreskrifter och standarder for i forsta hand landerna
inom EU. De nationella foreskrifterna har dock varit svéra att fa fram.

Adresser for bestdllning av de foreskrifter och standarder som namns i detta kapitel samt
handbocker inom lastsakringsomradet dterfinnsi Bilaga C.

31 Sverige
311 TSVFS1978:9

Trafiksaker hetsver kets foreskrifter om utrustning for sékring av last
| dessa foreskrifter stélls krav pa en stor del av ett fordons olika delar for lastsakring. Daremot
saknas krav pa baklam.

Framstam
Saval lastbil som pahangsvagn skall ha framstam. Styrkan i framstammen skall testas enligt
svensk standard SS 2563, se avsnitt 3.1.3.

Végverket kommer att ta bort kravet om framstam for vissa lastbilar avsedda uteslutande for
transport av lastbérare. Det & &ven Vagverkets avsikt att fain mojligheten till alternativa lagen for
framstammen.

L astfor skjutningsskydd
Lastbil skall aen ha lastférskjutningsskydd. Detta skall uppfylla kraven i svensk standard SS
2562, se avsnitt 3.1.4.

Sidolammar, grindar, bommar och sidovaggar
Lammarna skall, utan kvarstéende deformation, klara en utétriktad kraft tvars fordonet av 0,3 ggr
fordonets nyttolast. Kraften skall verka 0,1 m Gver lastplanets niva Vid prov far kraften fordelas
pa en yta med bredden 0,1 m och langden samma som lastbérarens langd.

Sidostéttor
Sidostotta skall vara sa anordnad och infast s att fordonets tillétna bredd inte dverskrids. Stottan
skall ha en sddan hdllfasthet s att den kan motsta de krafter som den utsitts for vid
dimensionerande accelerationer.

Mittstottor
Mittstotta skall ha en sddan hallfasthet och varainfast att den inte till f6ljd av lastens inverkan vid
transport synbart deformeras.
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Surrningsfasten
For ett fordon med totalvikt dver 7000 kg skal varje surrningsfaste kunna motsta en kraft, F,
enligt formeln nedan, dock minst 20000 N (2000 kp). Dragkraften forutsétts verka i den riktning
som bast &terspeglar fastets normala bel astningsforhallanden.

=10 QM gm0
n e n g

D&
Qm = det for lastutrymmet tilltna lastens massa (vikt) i kg
n = antalet foreskrivna surrningsfasten

Surrningsfaste for timmer- eller tralasttransport skall tala en kraft av 40000 N (4000 kg).

Surrningsfastena skall vara placerade parvis i langdled hogst 0,25 m fran lastplanets ytterkanter.
Finns fasta vaggar sa far fastena vara placerade pa dessa, dock inte hdgre an att spannkrafterna i
surrningen upptas hogst 1,0 m dver lastplanets niva. Pa flak far fastena vara monterade pa flakets
undersida. Avstandet fran framre respektive bakre kortsida till narmsta faste far vara max 0,25 m.
Avstandet mellan surrningsfastena far vara max 1,2 m (vid hjulaxeln 1,5 m).

312 SS2562

Bilar — Lastfor skjutningsskydd for bilar —Hallfasthetsfordringar och provning.
Hanvisning till denna standard finnsi TSVFS 1978:9.

Ytbelastning
Styrkan i framstammen skall testas med en kraft av 2,9 N (0,3 kg) per kg av bilens nyttolast, dock
max 10 kN (1020 kg), pa en kvadrat med sidan 50 mm. Kraften skall ligga pai 10 sekunder.

Slagprov
Styrkan i skyddet skall testas med en slagenergi av 3,9 J (0,4 kpm) per kg av bilens nyttolast, dock
max 30000 J (3060 kpm). Pendeln skall utformas enligt svensk standard SS 2564.

313 SS2563

Bilar — Framstammar for lastfordon — Hallfasthetsfordringar och provning.
Hanvisning till denna standard finnsi TSVFS 1978:9.

Ytbelastning
Styrkan i framstammen skall testas med en kraft av 2,9 N (0,3 kg) per kg av bilens nyttolast, dock
max 10 kN (1020 kg), pa en kvadrat med sidan 50 mm. Kraften skall ligga pai 10 sekunder.
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Bgjning
Framstammen skall klara en jamnt utbredd kraft av 2,9 N (0,3 kg) per kg av bilen nyttolast, dock
max 10 kN (1020 kg). Brott far inte uppsta och kvarstaende deformation far max vara 0,2 m.
Kraften anbringas i den bdjmassigt ogynnsammaste delen For framstammar med héjd éver 1000
mm reduceras kraften s att samma bojmoment erhdlls.

Slagprov
Styrkan i framstammen skall testas med en dagenergi av 3,9 J (0,4 kpm) per kg av bilens
nyttolast, dock max 30000 J (3060 kpm). Pendeln skall utformas enligt svensk standard SS 2564.

314 SS2564

Bilar — Pendlar for slagprovning.
Hanvisning till denna standard finnsi SS 2562 och SS 2563.

Standarden anger utformning av pendel och pendelvikter for slagprovning av framstam och
lastf 6rskjutningsskydd.

3.15 SSEN 283

Véagfordon — Vaxelflak — Provning.
Denna standard anger krav pa véaxelflakspabyggnader.

Fram/bakgavel
Fram- respektive bakgavel skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,4 ggr
vaxelflakets maximala nyttolast. Kraften skall vara jamnt férdelad dver gaveln.

Sidovagg
Skadp. Skdpsidan skal, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,3 ggr
vaxelflakets maximala nyttolast. Kraften skall vara jamnt fordelad over sidan.

Kapedll. Kapellsidan skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,3 ggr
vaxelflakets maximala nyttolast (P). Kraften skall vara jamnt fordelad med 0,24 ©~ P pa
sidolammen och 0,06 © P pa kapellbradorna. Mittstolparna skall kunna belastas med kraften (0,3
P)/n, dér n & antal sektioner.

Gardin. Gardinsidan skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,3 ggr
vaxelflakets maximala nyttolast (P). Kraften skall varajamnt fordelad med 0,24 P pa en yta upp
till hojden 800 mm frén golvet och 0,06 ~ P pa resterande yta. Sidan skall vara tackt med 5 mm
plywood eller motsvarande och f&r inte bdja ut mer &n 300 mm.
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316 SSEN 12195-2

Load restraint assemblies on road vehicles — Safety — Part 2: Web lashing made from marn-
made fibres.
Denna standard anger krav pa bandsurrning.

Sakerhetsfaktorn mot brott for band skall vara minst 3. For den férdiga bandsurrningsutrustningen
skall sékerhetsfaktorn vara minst 2. Provdragningskraften fér den férdiga bandsurrnings-
utrustningen skall varaminst 1,25 ggr den tillatna dragkraften.

Forspanningen for bandsurrning &r satt till att varaminst 0,1 och max 0,5 ” tillaten surrningsstyrka
(MSL = Maximum Securing Load).

3.2 Finland

Trafikministeriets besut om lastkorgar till fordon, lastning av fordon och fastgorande av
last - 940, 1982-12-14

Dessa foreskrifter géller lastkorgar till lastbilar och sldpvagnar med totalvikt dver 3500 kg. Med
lastkorg menas ett vid fordonet fastgjort eller It |Gstagbart flak, skdp, container etc.

Framstam
En lastkorg skall ha framstam. Undantag & draghil for pdhangsvagn (om pahdngsvagnen &r
forsedd med framstam), egentlig dédpvagn eller fordon avsett for transport av vaxellastkorgar.
Framstammen skall utan att brista eller rivas sonder motsta en framétriktad kraft som fordelar sig
jamnt 6ver framstammen som & minst en tredjedel av nyttolasten, dock hogst 60 kN (6 ton).

Surrningsfasten
En lastkorg skall ha minst sex stycken surrningsfésten. Surrningsféstenas samlade nominella
styrka skall minst motsvara vikten av den tillatna nyttolasten. For sluten lastkorg skall de motsvara
minst halva vikten. For ett fordon med totalvikt éver 3500 kg skall varje surrningsfaste ha en
nominell styrka av minst 20 kN (2 ton). For faste i vaggkonstruktion skall den nominella styrkan
vara 5 kN (0,5 ton). Fastena skall utan att brista minst kunna motsta en belastning som & dubbelt
sa stor som dess nominella hdllfasthet. Faste i golvkonstruktionen skall kunna ta upp kraften i
samtliga, i praktiken, tankbara riktningar. For faste i vaggkonstruktion far kraftriktningen avvika

hogst 30° fran vaggplanet.

Surrningsfastena skall vara placerade symmetriskt vid lastutrymmets bada |angsidor painre eller
yttre eller béde painre och yttre sidan av dem. Finns fasta vaggar sa far fastena vara placerade pa
dessa upp till 1 m. Avstandet fran framre respektive bakre kortsida till narmsta faste far vara max
0,25 m. Avstandet mellan surrningsfastena far vara max 1,2 m (1,5). Avstandet mellan fasten i
vaggkonstruktionen far vara hogst 0,6 m.

Surrningsanordning
Ny surrningsanordning skall motsta en belastning som &r dubbelt s& stor och dess metalldelar en
belastning som & 1,4 ggr sa stor som surrningsanordningens nominella hdllfasthet, utan att ndgon
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av dem brister. Pa surrningsbandet skall finnas angivet uppgifter om bandets nominella hallfasthet
och tillverkningstidpunkt.

Surrningsspannare
Med surrningsspannare skall kunna &stadkommas en dragkraft som motsvarar minst 5% av
surrningsanordningens nominella hdlIfasthet, da surrningsspannaren paverkas med en handkraft av
0,5 kN (50 kg).

3.3 Norge

Bestemmelser om karetgy — Lastsikringsutstyr m.v. pa ker etgyer, 1988-06-30
Dessa foreskrifter géler 16s och monterad |astsdkringsutrustning.

Framstam
Savd lasthil som semitrailer skall ha framstam. Styrkan i framstammen skall testas med en kraft
av 3,0 N (0,31 kg) per kg av bilens nyttolast, dock max 10 kN (1020 kg), pa en kvadrat med sidan
50 mm. Kraften skall ligga pai 10 sekunder. Framstammen skall dven klara en jamnt utbredd kraft
av 3,0 N (0,31 kg) per kg av bilens nyttolast, dock max 60 kN (6116 kg). Brott far inte uppsta och
kvarstéende deformation far max vara 0,2 m.

Sidolammar, baklam o.dyl.
Lammarna skall, utan kvarstdende deformation, klara en kraft pa en tredjedel av fordonets
nyttolast. Kraften ansétts horisontellt tvars fordonet 0,1 m 6ver flaket fordelat pa en yta med
bredden 0,1 m och langden samma som lastbérarens langd.

Sidostéttor
Sidostotta skall vara sa anordnad och infast sd att fordonets tillétna bredd inte dverskrids. Stottan
skall ha en sddan héllfasthet sa att den kan motsta de krafter som den utsitts for vid
dimensionerande accelerationer.

Mittstottor
Mittstotta skall ha en sddan hallfasthet och vara infast sa att den inte till foljd av lastens inverkan
vid transport synbart deformeras.

Surrningsfasten
Surrningsfastenas samlade brottstyrka skall minst motsvara vikten av den tillatna nyttolasten. For
ett fordon med totalvikt dver 7000 kg skall varje surrningsfaste ha en brottstyrka av minst 20000
N (2039 kg). Kraften skall kunnatas upp i samtliga, i praktiken, tankbara riktningar.

Surrningsfaste for timmer- eller tralasttransport skall tAla en kraft av 40000 N (4077 kg).

Surrningsfastena skall vara placerade parvis i langdled hogst 0,25 m fran lastplanets ytterkanter.
Finns fasta vaggar sa far fastena vara placerade pa dessa upp till halva dess hojd. Avstandet fran
framre respektive bakre kortsida till narmsta faste far vara max 0,25 m. Avstandet mellan
surrningsfastena far vara max 1,2 m (1,5).
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34 Tyskland
34.1 VDI 2700

VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Stral3enfahr zeugen, 1988-04-30.

Enligt denna standard skall en lastbdrare ha minst sex stycken surrningsfasten. Fastena skall
overslagsmassigt tala en belastning enligt foljande formel:

Lastbararensnyttolast ™ 1,5
Antal fasten

342 VDI 2701

VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Straf3enfahrzeugen. Zurrmittel, 1986-12-31.
Denna standard anger krav pa surrningsutrustning.

Band
Sakerhetsfaktorn mot brott for band skall vara minst 3. FOr den férdiga band surrningsutrustningen
skall sakerhetsfaktorn vara minst 2. Provdragningskraften for den férdiga bandsurrnings-
utrustningen skall vara minst 1,25 ggr den tilldtna dragkraften. Utrustningen far inte uppvisa
nagon kvarvarande deformation.

Katting
Sékerhetsfaktorn mot brott for kétting skall vara minst 2. Provdragningskraften for den féardiga
kattingsurrningsutrustningen skall vara minst 1,25 ggr den tillatna dragkraften. Utrustningen far
inte uppvisa ndgon kvarvarande deformation.

Wire
Sakerhetsfaktorn mot brott for wire skall vara mingt 3. For den férdiga wiresurrningsutrustningen
skall sakerhetsfaktorn vara minst 2. Det star inget om provdragningskraft.

343 DIN75410-1

Deutsche Norm, Ladungssicherung auf Straf3enfahrzeugen; Zurrpunkte an Nutzfahr zeugen
zur Guterbeforderung; Mindestanfor derungen, 1990-04.
Denna standard anger krav pa surrningsfasten.

Surrningsfastena skall vara placerade hogst 250 mm fran lastplanets ytterkanter. Avstandet fran
framre respektive bakre kortsida till narmsta faste far vara max 500 mm. Avstandet mellan
surrningsfastena far vara max 1,2 m (max 1,5 m vid fordonets axlar). Fasten som kan rotera helt
kring sin rotationsaxel & inte tillatna.

Fordon med lastbérarlangd dver 2.2 m skall ha minst 6 surrningsfasten — 3 per langsida.
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For ett fordon med totalvikt 6ver 12 ton skall antalet surrningsfasten vara minst:
X= 15" P
2000

For ett fordon med totalvikt mellan 7,5 och 12 ton skall antalet surrningsfésten vara minst:
15" P
X=

1000
dar P & fordonets lastférmaga uttryckt i kg.

For ett fordon med totalvikt dver 12 ton skall fastena vara konstruerade for en tilléten dragkraft av
2000 daN (2000 kp).

For ett fordon med totalvikt mellan 7,5 och 12 ton skall fastena vara konstruerade for en till&ten
dragkraft av 1000 daN (1000 kp).

Fastena skall provas med en kraft av 1,25 ggr den tillétna dragkraften i tre av de ogynnsammaste
dragriktningarnainom de givna vinklarna (0 - 60° fran vertikalplanet, 0 - 360° eller 0 - 180° kring

centeraxeln). Kraften skal ligga pa minst 3 min. Efter provet far det inte finnas kvarstdende
deformation som inverkar menligt pa fastenas funktion.

35 Osterrike
351 ONORM V 5751

Ladungsicherung beim Transport, Hilfsmittel, 1989-08-15.
Denna standard anger krav pa surrningsutrustning.

Sakerhetsfaktorn mot brott for band skall vara minst 3. For den fardiga band surrningsutrustningen
skall sdkerhetsfaktorn vara minst 2.

Sakerhetsfaktorn mot brott for saval kéatting som den fardiga kéttingsurrningsutrustningen skall
vara minst 2. Provdragningskraften for den fardiga kéttingsurrningsutrustningen skall vara minst
1,25 ggr den tillatna dragkraften.

Sakerhetsfaktorn mot brott for wire skall vara minst 3. Provdragningskraften for den fardiga wire-
surrningsutrustningen skall vara minst 2 ggr den tillatna dragkraften.

352 ONORM V 5752

Ladungsicherung beim Transport, Transportmittel, 1990-07-01.
Denna standard anger krav pa |astbararpabyggnader.
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Fram- och bakgavel
Fordon och vaxelflak. Fram och bakgavel skall klara en kraft motsvarande 0,4 ggr lastbararens
maximala nyttolast. Kraften skall vara jamnt férdelad dver gaveln.

Container. Fram- och bakvagg skall klara en kraft i enlighet med standarden SO 1496 ddl 1, se
avsnitt 3.10.

Sidolam
Fordon och vaxelflak. Sidolammarna skall klara en kraft motsvarande 0,3 ggr lastbararens
maximala nyttolast. Kraften skall vara jamnt fordelad 6ver lammen.

Container. Sidovaggarna skall klara en kraft motsvarande 0,6 ggr containerns maximala nyttolast.
Kraften skall vara jamnt férdelad 6ver hela vaggen.

Surrningsfasten
Foljande géller for surrningsfasten:

- Surrningsfasten skall finnas antingen pa flaket eller pa sidolammarna.

- Avstandet mellan surrningsfastena far vara max 2,4 m.

- Minstaantal & fyra stycken.

- Sammanlagda styrkan hos fastena skall vara sa stor att lastbé@rarens nyttolast kan tas upp
vid paverkan av de krafter som & angivna i ONORM V5750 Teil 1, se avsnitt 3.5.2.
Sakerhetsfaktorn mot brott skall vara 2.

| standarden & det &ven angivet vilken belastning lastbérargolven skall tilai kg/cnt.

3.6 Storbritannien

Road safety, Safe loading of vehicles and transit goods. Department of transport UK 1981.
Foreskrifter for fast lastsakringsutrustning pa fordon finns i kapitel 4 och 5.

Surrningsfasten
Fastena skall motsta en saker belastning (MSL = Maximum Securing Load) av 5 kN (0,5 ton), 10
kN (1,0 ton) eller 20 kN (2,0 ton) och uppat. Sakerhetsfaktor mot brott skall vara minst 2. Kraften
skall kunnatas upp i samtliga, i praktiken, ténkbara riktningar.

Antalet fasten skall vara minst 3 per sida eller, om storre, det antal som krévs for att fastenas
sammanlagda tilldtna kapacitet (MSL) inte & mindre &n fordonets maximala nyttolast. Fastenas
styrka behdver inte vara lika.

Framstam
Framstammen skall klara av en jamnt utbredd kraft som motsvarar halva den maximala
nyttol asten.
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3.7 Europa
371 CEN283

Véagfordon — Vaxelflak — Provning, 1991.

Detta & en europeisk standard som &r identisk med den svenska SS-EN 283, se avsnitt 3.1.5.

3.7.2  prEN 12195-1:2000

Load restraint assemblies on road vehicles— Safety — Part 1. Calculation of lashing for ces.
Detta &r ett forslag pa europeisk standard.

Standarden innehdller anvisningar for hur lastsdkringsarrangemang dimensioneras, se avsnitt
24.1.

3.7.3 EN 12195-2

Load restraint assemblies on road vehicles — Safety — Part 2: Web lashing made from man-
made fibres.

Detta & en europeisk standard som &r identisk med den svenska SS-EN 12195-2, se avsnitt 3.1.6.

3.74  prEN 12195-3:1998

Load restraint assemblies on road vehicles— Safety — Part 3: Lashing chains.
Detta &r ett férslag pa europeisk standard.

Sakerhetsfaktorn mot brott for saval kéatting som den fardiga kéttingsurrningsutrustningen skall
vara minst 2. Provdragningskraften for den fardiga kéttingsurrningsutrustningen skall vara minst
1,25 ggr den tillatna dragkraften.

Forspanningen for kéttingsurrning &ar satt till att vara mingt 0,25 “ till&ten surrningsstyrka (MSL =
Maximum Securing Load) for kétting med diameter 6 — 10 mm, vilket for en surrning med
brottstyrka pa 100 kN (10 ton) blir 12,5 kN (1,2 ton). Motsvarande for kétting med diameter 13
och 16 mm & mingt 0,15 ~ till&ten surrningsstyrka (MSL), vilket for en surrning med brottstyrka
pa 200 kN (20 ton) blir 15 kN (1,5 ton).

29



MariTerm-TISAB AB 2001-07-12 RASLA

3.7.5 prEN 12195-4:1998

L oad restraint assemblies on road vehicles — Safety — Part 4: Wire lashing ropes.
Detta &r ett forslag pa europeisk standard.

Sakerhetsfaktorn mot brott for wire skall vara minst 3. For den férdiga wiresurrningsutrustningen
skall sdkerhetsfaktorn vara minst 2. Provdragningskraften for den fardiga wiresurrnings-
utrustningen skall varaminst 1,25 ggr den tillatna dragkraften.

Forspanningen for wiresurrning & satt till att vara minst 0,25 “ tilldten surrningsstyrka (MSL =
Maximum Securing Load), vilket for en 14 mm wire med brottstyrka 70 KN blir 8,7 kN (890 kg).

3.76  prEN 12640

Sakring av last pa vagfordon — Surrningspunkter pa lastfordon for transport av gods —
Minimikrav och provning.

Detta &r ett forslag pa europeisk standard.

Fasten pa flaket
Surrningsfastena skall vara placerade hogst 250 mm fran lastplanets ytterkanter. Finns fasta
vaggar sa far fastena vara placerade pa dessa upp till halva dess hojd. Avstandet fran framre
respektive bakre kortsida till narmsta faste far vara max 500 mm. Avstandet mellan
surrningsfastena far vara mex 1,2 m (max 1,5 m vid fordonets axlar). Fasten som kan rotera helt
kring sin rotationsaxel &r inte tillatna.

Fordon med lastbararlangd 6ver 2,2 m skall haminst 6 surrningsfasten — 3 per langsida.

For ett fordon med totalvikt Over 12 ton skall antalet surrningsfésten vara minst:
w15 P

2000

For ett fordon med totalvikt mellan 7,5 och 12 ton skall antalet surrningsfasten vara minst:
_15° P
=22
1000

dar P & fordonets lastformaga uttryckt i kg.

For ett fordon med totalvikt dver 12 ton skall fastena vara konstruerade for en tilldten dragkraft av
2000 daN (2000 kp).

For ett fordon med totalvikt mellan 7,5 och 12 ton skall fastena vara konstruerade for en tilléten
dragkraft av 1000 daN (1000 kp).
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Fastena skall provas med en kraft av 1,25 ggr den tillatna dragkraften i tre av de ogynnsammaste
dragriktningarnainom de givna vinklarna (0 - 60° fran vertikalplanet, 0 - 360° eler 0 - 180° kring
centeraxeln). Kraften skal ligga pa minst 3 min. Efter provet far det inte finnas kvarstaende
deformation som inverkar menligt pa fastenas funktion.

Fasten pa framre vaggen
Véaggen skall vara utrustad med minst tva fasten, centrerade kring centerlinjen. De skall sitta paen
hojd av 1000 mm + 200 mm fran lastplanets niva och hégst 250 mm fran véaggens sidokanter.

Fastena skall vara konstruerade for en tilldten dragkraft av 1000 daN (1000 kp).

Fastena skall provas med en kraft av 1,25 ggr den tillatna dragkraften i tre av de ogynnsammaste
dragriktningarnainom de givna vinklarna (0 - 60° fran vertikalplanet, 0 - 360° eller 0 - 180° kring
centeraxeln). Kraften skall ligga pa minst 3 min. Efter provet f&r det inte finnas kvarstdende
deformation som inverkar menligt pa fastenas funktion.

3.7.7 prEN 12642

Sakring av last pa vagfordon — Lastutrymme pa lastfordon — Minimikrav.
Detta &r ett forslag pa europeisk standard.

Framrevagg
Framre vaggen skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,4 ggr fordonets
maximala nyttolast, dock € hogre @&n 50 kKN (5 ton). Kraften skal vara jdmnt trdelad Gver

vaggen.

Bakre vagg
Bakre vaggen skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,25 ggr fordonets
maximala nyttolast, dock g hogre & 31 kN (3,1 ton). Kraften skall vara jamnt fordelad Gver

véaggen.

Sidovéagg
Skap. Skapsidan skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,3 ggr fordonets
maximala nyttolast. Kraften skall vara jamnt fordelad Over sidan.

Kapdl. Kapellsdan skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,3 ggr
fordonets maximaa nyttolast (P). Kraften skall vara jamnt fordelad med 0,24 ~ P pa sidolammen
och 0,06 P pa kapellbradorna. Mittstolparna skall belastas med kraften (0,3 P)/n, dar n &r antal
sektioner.

Gardin. Gardinsidan skall, utan permanent deformation, klara en kraft motsvarande 0,3 ggr
fordonets maximala nyttolast (P). Kraften skall varajamnt fordelad med 0,24 P pa en yta upp till
hojden 800 mm fran golvet och 0,06 ~ P pa resterande yta. Sidan skall vara tackt med 5 mm
plywood eller motsvarande och far inte boja ut mer &n 300 mm.
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3.8 Nordamerika
3.8.1 North American Cargo Securement Standard. Draft 1999.

Detta fordag pa foreskrifter som & téankt att erséta den nuvarande "North American Cargo
Securement Standard” & under utarbetande. | dessa foreskrifter hanvisas till olika standarder dar
kraven pa lastbararstruktur, surrningsfasten mm &r givna.

Truck Trailer Manufacturers Association — RP 47 (se avsnitt 3.8.4)

Canadian Motor Vehicle Safety Standard (se avsnitt 3.8.3)

Det finns &ven tabeller dver tilldten belastning for omarkt surrningsutrustning.

3.8.2 Canadian Motor Vehicle Safety Act. 1999.

Motor Vehicle Safety Regulations (section 905) — Trailer Cargo Anchoring Devices.
Dessa kanadensiska foreskrifter galer samtliga lastbarare med en bruttovikt av 10.000 kg eller
mer.

Varje lastbérare skall vara utrustad med minst det antal surrningsfésten som bestdms av féljande
formel:
M
2000
dar
N &r det minsta antalet surrningsfasten, avrundat uppét till narmsta heltal; och
M & pahangsvagnens lastformaga uttryckt i kg.

Fastena skall, nér de testas enligt Test Method 905-Trailer Cargo Anchoring Devices (se avsnitt
3.8.3), motsta en kraft av minst 67 000 N (6 830 kg) riktad vertikalt uppét.

3.8.3 Test Method 905 - Trailer Cargo Anchoring Devices.

| de kanadensiska foreskrifterna, Motor Vehicle Safety Act, fran 1 september 1999 gallande
samtliga lastbédrare med en bruttovikt av 10.000 kg eller mer, finns denna testmetod for
surrningsfasten.

Det & angivet testmetoder for f6ljande fasten:

1. For sidostéttor
2. Surrningsvinschar
3. D-ringar och liknande fasten

Surrningsfastena skall testas enligt testmetoden i standarden och kunna motsta en kraft av minst
67.000 N (6.830 kg) riktad vertikalt uppadt under en tidsrymd av 15 sekunder. Kvarstdende
deformation av surrningsfastet &r tillaten.
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Man anvander uttrycket "Working Load Limit”, WLL, for tilldten belastning. WLL & 1/3 av
brottstyrkan. Denna sakerhetsfaktor (3 ggr) mot brott galler for samtliga ingdende delar i ett
surrningsarrangemang.

3.84 RPA47.

Denna standard ges ut av Truck Trailer Manufacturers Association. Den anger testprocedurer och
specifikationer for framstam, sidolammar och surrningspunkter for pahangsvagnar. DOrrar anses
inte vara tilldtet att anvanda till lastsakring. Efter 1 januari 2002 bor pahangsvagnar tillverkas
enligt denna standard. Standarden gdller inte lastbérare med vikter 6ver 100.000 pounds (45.455
kg) samt lastbérare avsedda for djur- eller bulklaster.

Man anvander uttrycket "Working Load Limit”, WLL, for tilldten belastning. WLL & 1/3 av
brottstyrkan. Denna sékerhetsfaktor (3 ggr) mot brott gdler for samtliga ingdende delar i ett
surrningsarrangemang.

Framre vagg
Framre vaggen skall under 1 minut klara en kraft motsvarande 0,4 ggr fordonets maximala
nyttolast, dock g hogre én 134 kN (13,4 ton). Kraften skall vara jamnt fordelad Gver vaggen.
Permanent deformation tillats.

Pa varje pahangsvagn skall det finnas etikett/er som ger foljande information om framre vagg:
"Den framre vaggen klarar av en jamnt utbredd last av pounds ( kN). "

Bakre vagg
Man uppger inga testprocedurer for bakre vagg. Kanske eftersom det antas att dessa alltid &r
dppningsbara, och dorrar inte far anvandas for lastsakring.

Sidovagg
Skap. Skapsidan skall klara en vikt motsvarande 0,25 ggr fordonets maximala nyttolast dock €
mer @ 53,4 KN (5,34 ton). Kraften skall vara jamnt fordelad Over hela sidan.

Pa varje pahangsvagn skall det finnas etikett/er som ger f6ljande informationom sidovaggen:
"Sdovaggarna klarar av en jamnt utbredd last av pounds ( kN) per sidovagg. Varje del
av sidovaggarna i flakhojd klarar av en jamnt utbredd last fordelat pa en langd av 12 tum (305
mm) och en hdjd av 3 ¥2 tum (89 mm) av pounds ( kN /m)."

Surrningsfasten
Pa varje lastbarare skall det finnas etikett/er som ger information om WLL for surrningsfastena i
lastbéraren.
Det & angivet testmetoder for foljande fasten:

1. D-ringar och liknande fasten; skall testas med en vertikal kraft (A) och en kraft (B) tvars flaket
i 20° vinkel fran horisontalplanet. Lagst kraft av A och B géller.

2. Vinschar; skall testas med band. Dragriktningen skall vara+ 10° och minst tva varv band skall
finnas pa axeln.

3. Stakfickor; skall testas med 10 mm kétting med krok. Dragriktningen skall vara hogst = 10°
fran vertikallinjen.
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4. Rorfaste; skall testas med 10 mm katting med krok. Dragriktningen skall vara hdgst + 10° fran
vertikallinjen. For icke runda fasten testas &ven den riktning som kan anvandas och férmodas
vara vekas.

Surrningsfastena skall testas enligt testmetoden i standarden. Dar stér inget om vilken brottstyrka
fastena skall téla, utan man skriver att fastenas max tillétna belastning (WLL) inte far vara mer @n
1/3 av uppméitt brottstyrka.

39 NyaZedand
3.9.1 NZS5444:1989

L oad anchorage points for heavy vehicles, 1989-06-09.

Enligt denna standard skall en lastbarare ha antal surrningsfasten i relation till flakets langd, sa att
summan av fastenas tilldtna belastning (MSL = Maximum Securing Load), pa varje sida, inte &
mindre an dubbla vikten for fordonets nyttolast. For fordon med totalvikt Over 8 ton skall
surrningsfastenahaen MSL av minst 25 kN (2,5 ton).

Vid bergkning av MSL fér ett faste av 18ghélIfasthetsst8l sa f&r max /5 av strackgrénsen anvandas.
Ett ofta anvant gransvarde for vad som ar |&ghallfasthetsstal ar 315 MPa (32 kp/mm?).

Vid provning av ett faste av |aghallfasthetsstal sa far markant flytning av materialet forst upptrada
vid minst 1Y, ggr fastets MSL. For faste av hoghdllfasthetsstdl s& f&r markant flytning av
materialet forst upptrada vid minst den dubbla tilldtna belastningen (MSL).

Surrningsfastena skall vara dimensionerade for att forhindra forskjutning av lasten vid fyra
sérskilda omstandigheter.

al Retardation framét vid panikbromsning som ger en acceleration av 1,0 g.

b/ Retardation bakét vid bromsning vid backning som ger en acceleration av 0,5 g.
¢/ Acceleration i sida vid kurvtagning som ger en acceleration av 0,5 g.

d/ Lamplig vertikal acceleration.

3.10 Containerstandard 1SO 1496-1. 1990/1998.

Som en jamforelse visas hér kraven for SO containers.

Containern skall dimensioneras for accelerationer i langdled pa 2 g som t ex kan uppkomma vid
vaxlingsstotar pa jarnvag. | sidled skall den dimensioneras for krafter som kan uppsta ombord pa
ett fartyg i rorelse.

Fram- och bakgavel
Fram- och bakgavel pa container skall klara en kraft motsvarande 0,4 ggr lastbéararens maximala
nyttolast. Kraften skall varajamnt fordelad over gaveln.
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Efter ett prov med ovanstaende kraft far ingen kvarstéende deformation eller skada finnas som gor
containern oldmplig fér anvandning.

Sidovéagg
Sidovégg for container skall klara en kraft motsvarande 0,6 ggr lastbdrarens maximala nyttolast.
Kraften skall vara jamnt fordelad 6ver hela sidan.

Efter ett prov med ovanstdende kraft far ingen kvarstdende deformation eller skada finnas som gor
containern olamplig fér anvandning.

Surrningsfasten
Det finns inget krav pa att surrningsfasten skall finnas. Om det daremot finns surrningsfasten sa
stéls krav pa dess styrka.

Surrningsfastena delas in i tva olika sorter. Fasten som & placerade i containerns ramverk och
fasten som inte &r placerade i containerns ramverk (6vriga).

Typiskt antal surrningsfasten for fasten placerade i containerns ramverk

40 fot 16 <.
30 fot 12 st
20 fot 10 <.

For ovriga fasten &r inte antalet specificerat.

Fasten placerade i containerns ramverk skall klara en kraft av 10 kN (1000 kg) ansatt i vilken
riktning som helst. Ovriga fasten skall klara 5 kN (500 kg) vid samma premisser. Samtliga sorters
fasten skall provas med en kraft som & 1,5 ggr vad som garanteras. Kraften skall anséitas i 5
minuter och varken faste eller del av container far visa ndgon permanent deformation eller skada
som gor containern olamplig for vidare anvandning.
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4 IDENTIFIERING AV GODS SOM KRAVER SARSKILDA
SAKRINGSFUNKTIONER

| detta kapitel ges exempel pa diverse godssag som stédler krav pa fordon for att en rationell
lastsakring skall kunna utféras. For varje godsdag har de funktionskrav specificerats som
erfordras for en rationell lastsékring.

4.1 Arkpallar

Lastsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.
Hér finns inga speciella instruktioner for arkpallar. Pallarna skall enligt de generella kraven vara
forstangda och omde inte &r forsténgda upp till tyngdpunkten skall de aven vara surrade.

VVFS 1998:95.

Héar finns inga speciella instruktioner for arkpallar. For palar i ett lager kan man anvanda
foreskriftens avsnitt 5.1.1 och i tva lager avsnitt 5.1.3. Alternativt anvands avsnitt 5.1.5 om
lastbéraren saknar forsténgande detaljer pa sidorna. Har star att lasten skall surras med
overfallssurrningar samt vara forstangd framat och bakét mot lastbararen eller med grimma.

@ Overfallssurrning
@ Friimre H-strava
® Bakre H-striva
@ Grimmor

Problem som uppstar vid lastsakring

- Om arkpalarna & smala i forhdlande till sin hojd kan tre arkpallar lastas per sektion.
Arkpallarna blir da tippningsbendgna. Problem uppstar om antalet sektioner med arkpallar
Overstiger antalet surrningsfasten i flaket. Det gar da inte att lagga t.ex. en overfals
surrning per sektion. En del av fastena kan inte anvandas da de sitter fel i forhalande till
sektionerna.

- Lastas pallarna i tva lager uppkommer problem om friktionskoefficienten & 1ag mellan
lagren. Det kan da beh6vas manga overfallssurrningar for att forhindra det 6vre lagret att
glidai sidled.
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Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Storre antal surrningsfasten innanfor eller utanfor |dmmarna.
- Flexibel placering av surrningarnai langdled.

- Forstangning i sidled av ett 6vre lager mot fordonssida med erforderlig styrka.

42 Axlar

L astsdkringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978: 10.

| 4.2 finns det anvisningar om rullande gods lastat 1angs med fordonet. Har stér att godset skall
forstdngas i langdled genom véal fastgjorda klossar eller andra forstangningsanordningar (t.ex.
utfyllnad mot framstam och bakldm). | sidled skall godset forsténgas genom vé fastgjorda klossar
som skall stédja mot godset pé en hojd lika med minst /s av rullens radie. Om férstangningen inte
nar upp till tyngdpunkten pa axeln skall den dessutom vara surrad.

VVFS 1998:95.

| avsnitt 5.5.3 finns instruktioner som kan gélla axlar. | detta exempel skall axeln lastsékras med
hjdlp av kilbéddar och loopsurrningar i sidied. Framét och bakat kréavs forstangning i form av
fyllning eller H-stréva.

Exempel patypisk lastning av axlar

Tunga axlar lastas ofta mitt pa flaket och forstéangs med reglar framét och bakét. | sidled anvands
med fordel loopsurrningar i kombination med kilar.
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Problem som uppstar vid lastsakring

- Forstangning med klossar enligt foreskrifterna gar att gora om flaket har dityta av plyfa
eller tra. Om flaket daremot & av réfflat aluminium eller stalplat uppstar problem med att
fa klossar och reglar val fastgjorda.

- Vid lastning av enstaka produkter med hog vikt fas ofta mellanrum mot framstammen. Ett
mellanrum pa flera meter kan uppsta vid tunga kollin. Detta innebar problem att klara
lastsakringen framéat.

- Eftersom man endast kan rékna med att surrningsfastenas styrka a 20 kN (2 ton) ger detta
en begréansning av styrkan av den surrningsutrustning som kan anvandas.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Flexibd, kraftig forstangning framéat pa valfri platsi framre delen av fordonet.
- Forstangning i sidled pa valfri plats paflak av aluminium- eller stalplét.

- Kraftigare surrningsfésten.

- Tydlig méarkning av surrningsfastenas styrka.

43 Balar

L astsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.
Har finns inga speciella instruktioner for balar. Balarna skall enligt de generella reglerna vara
forstangda och om de inte & forstangda upp till tyngdpunkten sa skall de dven vara surrade.

VVFS 1998:95.
Enligt avsnitt 5.2.1 skall balar i hogst tre rader, vre lagret brutet, pa flak med |ammar, sékras
enligt figuren nedan.

Ovre lagret friktionssakrat i sidled och skivforstangt framét/bakat, samt en grimsurrning pa den
framsta och bakersta sektionen for att forhindra tippning av godset. Undre lagret & forstangt.
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Exempel patypisk lastning av balar enligt instruktioner i VVFS 1998:95

Ett flak lastas med totalt 24 ton gods i form av rétblocksformade balar. Varje bal vager 0,75 ton
och lastsektionerna bestér av 4 balar lastade till 2 meters hojd och med 0,8 meters langd. Balarna
star i ett respektive tva lager. Lastens Ovre lager & brutet. Flakytan & av tra Lasten skall
transporteras frén Orebro i Sverige till Helsingfors i Finland 6ver Ostergon, d.v.s. landsvég och
gofartsomrade A.

Varje hel lastsektion surras med 3 stycken dverfallssurrningar, och varje halv lastsektion med 1
overfallssurrning (med hansyn till den vanligtvis begransade formstabiliteten hos balgods). Framat
behdvs dven en grimsurrning for att forhindra tippning, detta behdvs emellertid inte bakat i detta
exempel. Det i foreskrifterna beskrivna sakringsarrangemanget framgér av nedanstéende figur.

@ 3 BAND PER HEL LASTSEKTION

@ 1 BAND PER HALV LASTSEKTION
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Problem som uppstar vid lastsakring

- Vid sskring enligt TSVFS:1978 sa maste aven det 6vre lagret vara bottenférstangt i sidled
och sékrat med en dverfallssurrning alternativt férstangt upp till halva dess hojd.

- Ett stort antal band behovs for balar lastade i tva lager utan forstangning, vilket innebér
problem att hitta [ampliga surrningsfasten.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Storre antal surrningsfasten innanfér eller utanfor [ammarna
- Flexibel placering av surrningarna i langdled.

- Forsténgning i sidled av ett dvre lager mot en fordonssida med erforderlig styrka

44 Cails

L astsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.

| 4.1 finns anvisningar for rullande gods lastat tvéars fordonet. Har stér att godset skall forstangas i
langdled genom va fastgjorda klossar. Godset skall aven forstdngas i sidled genom va fastgjorda
klossar som skall stédja mot godset pa en hojd av minst 10 cm. Ar godset inte forstangt upp till
tyngdpunkten skall det dessutom surras.

| 4.2 finns anvisningar for rullande gods lastat langs med fordonet. Har star att godset Kall
forstdngas i langdled genom véal fastgjorda klossar eller andra forstdngningsanordningar (t.ex.
utfyllnad mot framstam och baklam). | sidled skall godset forsténgas genom vl fastgjorda klossar
som skall stédja mot godset p& en hojd lika med minst /s av rullens radie.

Ar godset inte forstangt upp till tyngdpunkten skall det dessutom surras.

VVFS 1998:95.

Instruktioner for coils finns i avsnitt 5.3.5. Detta fall gédler coils lastade med rotationsaxeln riktad
langs fordonet. Coilsen & lastade pa flaket liggandes i kilbaddar och stkras med hjdp av
loopsurrningar. Hur manga loopsurrningar som behdvs per coil beror pa dess vikt samt
friktionskoefficienten mellan kilbadd och flak. Ar coilsen &ven tippningsbendgna kan
grimsurrningar behdvas for att forhindra tippning i 1angdled.
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® Loopsurrning
@ Kilbadd
@ Kantskydd

Problem som uppstar vid lastsékring

- Vid sikring enligt TSVFS uppstér problem vid fastsdttningen av klossar om flaket har
ditytaav auminium eller plat.

- Eftersom man endast kan r8kna med att surrningsféstenas styrka ar 20 kN (2 ton) ger detta
en begransning av styrkan av den surrningsutrustning som kan anvandas.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Forstangning i sidled pa valfri plats paflak av aluminium- eller stalpléat.
- Kraftigare surrningsfasten.
- Tydlig mérkning av surrningsféstenas styrka.

45 Cyklar

L astsdkringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.

Har finns inga instruktioner som passar in pa paketerade cyklar. Cyklarna skall enligt de generella
reglerna vara forstangda och om de inte & foérstangda upp till tyngdpunkten skall de &en vara
surrade.

VVFES 1998:95.
Har finns inga instruktioner som passar in pa paketerade cyklar.
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Exempel pa lastning av paketerade cyklar

Cyklarna &r paketerade utan pedaler i kartonger. De lastas pa stick i lastbararen i ett eller tvalager.

Problem som uppstar vid lastsakring
- Eftersom kartongerna & smala & de tippningsbendgna. Lastas de i kapell- eller

gardinfordon kan sidans max tilldna pakanning vid de dimensionerande krafterna
Overskridas.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Markning av fordonssidornas styrka.

46 Dack

Lastsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFES 1978:10.
Har finns inga instruktioner som passar in pa dack. Décken skall enligt de generella reglerna vara
forstdngda och om de inte & férsténgda upp till tyngdpunkten skall de &ven vara surrade.

VVFS 1998:95.
Héar finns inga speciella instruktioner for dack.

Exempel pa typisk lastning av dack

En vanlig lagsékringsmetod &r att surra varje dackstapel med en Gverfallssurrning.

Lastsakring av dack. Nagra av surrningarna har lossnat under transporten.
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Problem som uppstar vid lastsékring
- Eftersom staplarna & hoga och dacken mjuka sa vibrerar dacken sa att staplarna vrider sig

och overfalssurrningarna lossnar. Staplarna kryper sen ut & sidorna vilket gor att
fordonets kapell buktar ut och risk uppstar for utstortande déack nér sidan 6ppnas.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Sakring som haller mjukt vibrerande last pa plats.
- Fler surrningsfasten.

- Flexibd placering av surrningarnai langdled.

4.7 Farligt godsi skap

Lastsékring av farligt gods.
| ADR/ ADR-S marginalnummer 10414(1) star f6ljande angdende lastsakring av farligt gods:
"De olika delarna av en last som innehdller farligt gods skall stuvas pa lampligt sétt i fordonen och
andamdlsenligt sikras for att hindra att de kan forskjuta sig i forhdllande till varandra eller
fordonens véggar. Lasten kan sdkras t.ex. genom anvandning av spannband, spjdlor, justerbara
klamrar, luftkuddar och forstangningsanordningar. Lasten & ocksa andamdsenligt sikrad i
enlighet med forsta meningen, om varje lager av hela lastutrymmet &r fyllt med kollin."

Enligt Raddningsverket & lasten ocksa andamalsenligt sékrad om det gors enligt TSVFS 1978:10
eler VVFS 1998:95.
Problem som uppstar vid lastsékring
- | skdp uppstar ofta mellanrum mellan godskollina och skdpsidan som & stérre an de
tilldtna 15 cm. Det & ofta svart att kunna utfora en tillfredsstallande och dndamalsenlig

lastsakring av godset. | manga fall saknas fasten i flaket i skdpsfordon.

- Forpackningar till farligt gods & ofta dimensionerade fér att kunna staplas tre hdgt, men
inte att &ven belastas med kraften fran en overfallssurrning.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Mojlighet att sikra pallgods i skdpsfordon utan surrningsfasten i flaket.
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48 Kabdtrummor

Lastsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.
| 4.3 aterfinns avisningar for kabeltrummor lastade tvéars fordonet. Har star att godset skall
forstangas i 1angdled genom klossar med hdjd lika med minst /5 av trummans radie. Godset skall
aven forstangas i sidled genom val fastgjorda klossar som skall stodja mot godset pa en hojd av
minst 50 mm i radiell riktning. Trummorna skall aven surras, antingen i axeltapparna eller som
overfalssurrning.

| 4.4 &erfinns anvisningar for kabeltrummor lastade langs med fordonet. Har stér att godset skall
forstangas framét i 1angdlied genom framstam eller annan forstangningsanordning med hojd som &r
minst tva tredjedelar av trummans radie. Bakat skall trumman forsténgas genom klossar som skall
stédja mot godset pa en hojd av minst 50 mm i radiell riktning. | sidled skall godset forstangas
genom klossar som skall stédja mot godset p& en hojd lika med minst /5 av trummans radie.

VVFS 1998:95.
Héar finns inga speciella instruktioner for kabeltrummor.

Problem som uppstar vid lastsakring

- Vid sikring enligt TSVFS uppstér problem vid fastsdttningen av klossar om flaket har
sitytaav aluminium eller pléat.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Forstangning i sidled pa valfri plats paflak med dlityta av aluminium- eller stalplat.

49 Liftdumperbehdllare

Lastsékringganstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.

Hér finns inga instruktioner som passar in pa liftdumperbehdllare. Liftdumperbehdllarna skall
enligt de generella reglerna vara forstdngda och om de inte & férsténgda upp till tyngdpunkten
skall de &ven vara surrade.

VVFES 1998:95.
Liftdumperbehallare som transporteras pa bilar med vikarmar kan sikras pa tva olika sétt enligt
nedanstaende figur.
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Antingen surrar du sa har eller sa hdr.

Surrningarna skall bestd av spannband eller katting

Problem som uppstar vid lastsakring

- Anvands vanlig surrningsutrustning kan endast |1aga vikter sékras. Vid surrning med 4-tons
band (40 kN) enligt det hogra alternativet kan behdllaren vaga maximal 2 ton. Anvands
kétting med brottstyrka 100 kN (10 ton) till de bakre surrningarna kan behdlaren vaga
maximalt 6 ton. Motsvarande for det vanstra alternativet & 1 respektive 6 ton. Skall tva
behallare transporteras blir den framre inte forstangd i sidied av vikarmarna. | sadana fall
krévs minst fyra kéattingar med brottstyrka 100 kN (10 ton) for att sékra den framre
behallaren om den vager maximalt 7 ton.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Mojlighet att forstanga liftdumperbehallare framét och i sidled.

4.10 Pappersmassa

Lastsakringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998: 95.

TSVFS 1978:10.

Héar finns inga speciella instruktioner for balar med pappersmassa. Balarna skall enligt de
generella reglerna vara forsténgda och om de inte &r forstangda upp till tyngdpunkten skall de
aven vara surrade.

VVFES 1998:95.

Hér finns inga speciella instruktioner for balar med pappersmassa men man kan anvanda avsnitt
5.1.5. Har stér att lasten skall surras med Gverfallssurrningar samt vara forstangd framét och bakat
mot lastbéraren eller med grimma.
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Exempel patypisk lastning av balar med papper smassa

Pappersmassa transporteras mestadels i formstabila kubiska buntar. Buntarna &r inte sa breda att
de fyller ut hela utrymmet mellan sidoldmmarna, utan det uppstar ett glapp pa cirka en halv meter
mellan bal och sidolam. Normalt sikras balarna endast med en dverfallssurrning per sektion. Ar
friktionskoefficienten okand f&r man anta att den & 0,2. Med denna friktion & en dverfalls-
surrning per sektion inte tillracklig for dessa tunga enheter.

Exemplet nedan visar hur balar med pappersmassa (cellulosaenheter) lastas och sikras pa ett
vaxelflak. Enheterna kan inte lastas tétt mot framstam eftersom framaxeltrycket da blir for hdg,
varfor en luftkudde anvands som utfylinad mot framstammen. Friktionskoefficienten mellan
balarna och flaket & i det hér fallet 0,45.
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@ En éverfallssurrning per ceflulosaenhet
@ Luftkudde som forstangning i lingdled
i MaxI50em

UPPIFRAN

Problem som uppstar vid lastsakring

- Vid lastning av pappersmassa fas ofta mellanrum mot framstammen pga. att godset & sa
pass tungt att det inte kan lastas tétt mot framstammen (framaxeltrycket kommer da att bli
for hogt). Detta innebér att fylining erfordras mellan gods och framstam.

- Antalet sektioner Overstiger antalet surrningsfasten pa lastbararen. Samtidigt blir en del
fasten svara att anvanda da de sitter fel i forhallande till lastsektionerna.

- Utan uppmaétning av fiktionskoefficienten far man anta att denna har vérdet 0,2. Detta
medfor att det kan behdvas manga dverfalssurrningar for att forhindra glidning i sidled.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Flexibel, kraftig forstangning framét pa vafri platsi framre delen av fordonet.
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- Storre antal surrningsfasten innanfér lammarna.

- Hexibel placering av surrningarna i léangdled.

4.11 Pappersrullar (staende)

L astsdkringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.

Har finns inga speciella instruktioner for staende pappersrullar. Rullarna skall enligt de generella
reglerna vara forsténgda och om de inte & forstangda upp till tyngdpunkten skall de &en vara
surrade.

VVFS 1998:95.
Enligt avsnitt 5.3.1 skall sékring av stderde pappersrullar i tva lager och tva rader, dvre lagret
brutet, pa flak med |ammar ske som i nedanstdende figur.

Ovre lagret &r friktionssakrat i sidled och skivforstangt framat/bakét.
Undre lagret & forstangt.

LASTSEKTION  ~

Exempel patypisk lastning av staende pappersrullar enligt VVFS 1998:95

Ett flak lastas med totalt 28 ton gods i form av formstabila pappersrullar. Varje hel lastsektion
vager 4 ton och bestdr av 4 rullar. Rullarna stér i tva lager och tva rader med Gvre lagret brutet.
Flakets dityta bestar av stalplét. Lasten skall transporteras fran Norrkdping i Sverige till London i
Storbritannien 6ver Nordgon, dvs. i trafikomradena landsvég och gofart B.
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Varje hel lastsektion skall surras med 4 band och varje halv lastsektion med 1 band. Det ger
sammanlagt 24 band och kommer att se ut som i figuren nedan.

[ L
P
LASTSE(TIDM

@ 4 BAND PER HEL LASTSEKTION

@ 1 BAND PER HALV LASTSEKTION

Problem som uppstar vid lastsakring

- Vid sdkring enligt TSVFS:1978 maste dven det Gvre lagret vara bottenforstangt i sidled
och sdkrat med en Overfalssurrning per sektion, aternativt forstangt upp till halva de 6vre
rullarnas hdjd mot fordonssida med erforderlig styrka

- Ett gtort antal band behovs for rullar lastade i tva lager, vilket innebar problem att hitta
lampliga surrningsfasten.
Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Storre antal surrningsfasten innanfoér eller utanfor [dmmarna
- Flexibel placering av surrningarna i langdled.

- Forstangning i sidled av ett 6vre lager mot fordonssida med erforderlig styrka.
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4.12 Pappersrullar (liggande)

L astsdkringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.

| 4.1 aerfinns anvisningar for rullande gods lastat tvérs fordonet. Har stér att godset skall
forsténgas i langdled genom va fastgjorda klossar. Godset skall &ven forstdngas i sidled genom
val fastgjorda klossar som skall stédja mot godset pa en hgjd av minst 10 cm. Ar godset inte
forstangt upp till tyngdpunkten skall det dessutom surras.

VVFES 1998:95.

| avsnitt 5.3.4 finns anvisningar for hur liggande pappersrullar skall lastsékras. Exemplet
forutsdtter att hela flaket lastas fullt for att kunna sékra klossarna i 1éngdled mot baklammen med
hjdlp av exempelvis brador. Overstiger utrymmet i sidled mellan pappersrullarna och
sidolam/sidovagg knappt 15 cm skall det fyllas ut med fylining, exempelvis brador. Ar godset
lastat i mer an ett lager skall det dessutom bandas med dverfallssurrningar.

®Q@® Overfallssurrning
Q® Bridor

® Spetskil

® Birande kantprofil

@ Stoppkil

® Fyllning

Problem som uppstar vid lastsékring

- Vid sakring enligt TSVFS 1978:10 maste aven det 6vre lagret vara bottenforstangt i sidled
till en hojd av minst /5 av rullens radie och sskrat med en 6verfallssurrning per sektion
alternativt forsténgt upp till halva de 6vre rullarnas hojd.

- Problemet vid lastsakring enligt VVFS 1998:95 & att man endast far rakna med friktions-
koefficienten 0,2. Detta medfor att det kan behdvas manga overfallssurrningar for att
forhindra glidning i sidled.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Storre antal surrningsfasten innanfor eller utanfor |dmmarna.
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- Flexibel placering av surrningarnai langdled.
- Forstangning i sidled av ett 6vre lager mot fordonssida med erforderlig styrka.

4.13 Rundvirke

L astsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFES 1978:10.
| 5.1 finns anvisningar for lastplan med sidost6ttor. Sidostottor far ersittas med mittstottor endast
for sdgade, paketerade trévaror. En trave skall fa stod av minst tva sidostéttor och surras med:

- minst 1 surrning om lasten bestar av obarkade enheter som & hogst 3 m (+10%) |anga.

- minst 2 surrningar om lasten innehdler enheter som & Gver 3 m (+10%) langa.

- minst 2 surrningar om lasten bestér av barkade enheter oavsett 1angd.

VVFS 1998:95.
Instruktionerna & desamma som i TSVFS 197810 men med tillagg att stottornas

momentupptagning skall beaktas.

Exempel palast av rundvirke

Problem som uppstar vid lastsakring

- S&kerhetsproblemet & bl.a. att timmerbilsslgpet inte behover eller har en framstam. Vid
t.ex. last av boktimmer, som & obarkat, erfordras enligt foreskrifter bara en surrning per
stuv. Friktionen pa vétt boktimmer & synnerligen 18g vilket medfor att sakerheten mot
lastforskjutning framét & 1&g @en om chaufforen regelbundet efterspanner surrningen.
Den osikerhet som chaufforen upplever paverkar negativt och okar stressbelastningen. En
annan sakerhetsrisk & att arbetet &r ett ensamarbete. Det borde vara en gélvklarhet att
chaufféren & utrustad med ett personburet larm, kopplat till kommunikationssystemet,
eller en personburen mobiltelefon

- Arbetsmiljoproblemen ar bl.a. att surrningarna, bestdende av surrningsband eller kétting,
maste kastas Over lasten for att goras fast pa andra sidan. Belastningarna pa axlar och
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armar & stora vid denna typ av rorelser. Dessutom sker arbetet ofta i kyla, halka och
morker, vilket ger 6kad sékerhetsrisk.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Automatisk lastsakring av rundvirke sa att kast av kétting 6ver lasten undviks.

4.14 Storsackar

L astsdkringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.
Hér finns inga speciella instruktioner for storsickar. Sackarna skall enligt de generella reglerna
vara férstangda och om de inte & forstangda upp till tyngdpunkten skall de aven vara surrade.

VVFS 1998:95.

Hér finns inte heller nagra speciella instruktioner for storsickar. For formstabila storsackar i ett
lager kan man anvanda anvisningarnai avsnitt 5.1.5. Har stér att |asten skall surras med overfalls-
surrningar samt vara forstangd framét och bakat mot lastbéraren eller med grimma.

Exempel patypisk lastning av storsackar med tungt gods pa pall
| exemplet nedan & pahdngsvagnen lastad med 24 sickar a 1 ton och det behtvs 17 surrningar for

at sékra dem emedan det bara finns 12 fésten per sida i fordonet. Dessutom kommer vissa
surrningsfasten mitt emellan tva sektioner och & darmed svéara att utnyttja.
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(D En dverfallssurming per sektion dragen genom séckarnas lyftéglor
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Om sickar lastas i ett andra lager & det brukligt att sdkra med hjdp av loopsurrningar.
Surrningarna fasts i surrningsoglorna i flaket, och trés sedan igenom topptglorna pa sackarna pa
motsatta sidan och tillbaka ner i ett surrningsfaste i flaket.

Problem som uppstér vid lastsékring

- Tunga séckar maste spridas ut i langdled och kan da inte forstdngas av sidolammar eller
skdpvaggar. Antalet sektioner Overstiger da antalet surrningsfasten pa lastbararen.
Samtidigt kan en del fasten inte anvandas da de sitter fel i forhallande till sektionerna.

- Vissatyper av storséckar &r, beroende painnehdl, valdigt "levande" d.v.s. de ror sig under
transporten. Om dessa storsackar lastas mer an ett lager hogt kan det bli problem vad géller
lastsakringen. | det andra lagret fés inte nagon stéttning mot framstam, sido- och
baklammar.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Stdrre antal surrningsfasten innanfér lammarna.

- Flexibel placering av surrningarna i langdriktningen.

4.15 Styckegods

Lastsakringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.

| avsnitt 8.1 finns instruktioner for styckegods. S&kring skall ske genom forstangning och, om det
behdvs, genom surrning. Bade forstingning och surrning bor anordnas i fraga om tyngre
godsenheter och aven travade godsenheter, om inte friktionen mellan enheterna & mycket god
eller de & sa utformade att de griper tag i varandra. | frdga om godsenheter som & formstabila
eller mycket latta &r enbart forsténgning tillracklig.

Vid sidorna och bakd skall finnas lammar, grindar, spjdverk, vaggar, jalusier eller annan
anordning som forhindrar att godset faler av. | TSV:s "Regler om fordon” & kraven pa sidoldm
och sidovagg givna. En godkénd sakringsanordning (sidolém, sidovégg) skall klara en horisontell
kraft av 30% av lastens massa. Kraften skall verka 0,1 m 6ver lastplanets niva

VVFS 1998:95.

| avsnitt 5.11.1 finns instruktioner for gods av olika slag samlastat pa lastbérare. Instriktionerna
visar hur mycket som far forstangas mot en kapellpdbyggnad. Om godsets vikt dverstiger angivna
varden skall godset dven surras. En forutséttning & att pabyggnaden uppfyller standarden SS-EN
283. Enligt denna standard skall sidan klara en horisontell kraft av 30% av lastens massa fordelad
enligt figur nedan.
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Krav pa styrka i kapellstallning enligt SS-EN 283

Exempel palastning av styckegods

Styckegods i distributions- och fjarrbilar lastsékras normalt mot fordonssidorna enligt
nedanstaende foto.

Problem som uppstar vid lastsakring

- Kartonggods gar stnder vid surrning eftersom godset och/eller emballaget & omtaligt.

- Uppgift maste finnas pa att fordonssidorna har erforderlig styrka, annars kan de inte
anvandas for lastsakring.

- Lastsékringen blir omfattande om den skall goras riktig pga. den frekventa in- och
urlastningen.
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Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Definierad styrkai fordonssidorna sa att dessa kan anvandas for lastsakring.
- Mérkning av fordonssidornas styrka.
- Automatiskt |astsdkringssystem.

4.16 Stalamnen

Lastsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.

| avsnitt 4.1 finns anvisningar for lastsékring av rullar av plét lastade tvérs fordonet. Har star att
godset skall forsténgas i langdled genom vél fastgjorda klossar. Godset skall aven férstangas i
sidled genom vl fastgjorda klossar som skall stédja mot godset pa en hojd av minst 10 cm. Ar
godset inte forstangt upp till tyngdpunkten skall det dessutom surras.

| avsnitt 4.2 aterfinns anvisningar for lastsakring av rullar av plét, ror och maskinaxlar lastade
langs med fordonet. Har star att godset skall forstangas i langdled genom val fastgjorda klossar
eller andra forstangningsanordningar (t.ex. utfyllnad mot framstam och bakldm). | sidled skall
godset forstangas genom val fastgjorda klossar som skall stodja mot godset pa en hojd lika med:

- minst /5 av rullens radie om antalet rullar i lagret uppgdr till hgst 2,
eler

- minst “sav rullens radie om antalet rullar i lagret uppgar till minst 3.

Ar godset inte forstangt upp till tyngdpunkten skall det dessutom surras.

VVFS 1998:95.

| avsnitt 5.5.3 finns instruktioner for "Ror eller profiler i en rad, pa flak utan [ammar". | detta
lastsdkringsfall anvands loopsurrningar for att férhindra glidning och tippning i sidied av godset.
Framét, mellan godsenheterna samt bakat kravs forstangning genom fyllning eller med H-strévor.

| avsnitt 5.5.4 finns instruktioner for "Ror eller cylindrar i flera lager och rader, pa flak". | detta
exempel ligger godset i rullramar och & forstangt framdt mot framstammen samt baka mot
baklammen. Gér inte detta att gora skall utrymmet mellan gods och framstam eller baklam fyllas
ut med fyllning eller med H-strévor. Det skall dessutom mellan varje lager med ror 1&ggas mellan
eller overlégg.
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Exempel palastning av buntade stalprofiler
Nedanstédende exempel visar behovet av omfattande lastsakringsarrangemang nar forstangning av
stallast mot framstam inte & maojlig. Lasten bestar av ror och sténger av stal. De undre lagren &r
forsténgda i sidled mot sidolammarna och det dvre lagret & sakrat med loopsurrningar. Framat &r
samtliga lager skrade med grimmor.
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Kompletterande 6verfallssurrning for krafter bakat
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Om lasten bestar av stalror maste friktionskoefficienten 0,2 anvandas eftersom dessa produkter
lastade mot plyfa, stélpldt eller réfflad auminium inte finns med i friktionstabellen i VVFS
1998:95. Godset kan ocksa vara inoljat och da ar friktionskoefficienten hogst sannolikt inte hogre
an 0,2.

Om lastvikten antas vara 20 ton, behovs for att forstanga lasten framéat for landsvagstransport:

- 100 st. dverfallssurrningar (4 tons band (40 kN))
eler
- 84t grimsurrningar (4 tons band (40 kN))
eler
- 30t EUR pallar (om ett 1,5 m langt utrymme upp till 1 m héjd behdvs fyllas)

Om friktionen &r 0,4 (verifierat genom prov) reduceras antalet surrningar till:
- 40 st. 6verfalssurrningar (4 tons band (40 kN))

eler
- 6 st grimsurrningar (4 tons band (40 kN))
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Exempel palastning av stalamnen och pallgods blandat
Nedanstdende exempel visar behovet av flexiblare placering av surrningsfastena. Lasten bestér av
ror och sténger av stal pa ena sidan samt diverse pallgods pa den andra sidan. For att enkelt kunna
dra effektiva surrningar éver langgodset maste fastenas placering dverensstdmma med pallarnas
mellanrum.
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(4 Overfallssurming

Problem som uppstér vid lastsakring

Forstangning med klossar enligt foreskrifterna gar att gora om flaket har dityta av plyfa
eller tra. Har daremot flaket slityta av réfflat aluminium eller stalplat uppstar problem med
att fa klossar val fastgjorda.

Vid lastning av ovan beskrivna produkter fas ofta mellanrum mot framstammen pga. att
godset & sa tungt sa att det inte kan lastas tatt mot framstammen (axeltrycket kommer da
att bli for hogt pa framaxeln). Mellanrum pa flera meter & inte ovanligt. Detta innebar att
mycket fyllning erfordras om stéllasten ligger i flera lager. Bestér lasten av ror eller
profiler av mindre dimensioner och & hopbuntade sa maste hela bunten forstangas.
Sarskilt svart ar det att forstanga gods i 6vre lager.

Eftersom man endast kan rékna med att surrningsfastenas styrka & 20 kN (2 ton) ger detta
en begrénsning av styrkan av den surrningsutrustning som kan anvandas.

Vid surrning langgods som lagts pa ena sidan av flaket hindrar dessa surrningar placering
av annan last pa andra halvan av flaket.
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| dentifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning for stalprodukter
- Flexibel, kraftig forstangning framét pa valfri platsi framre delen av fordonet.

- Forstangning i sidled pavalfri plats paflak av aluminium- eller stalplét.

- Surrningsfasten som tal 60 kN (6 ton) s att katting kan anvandas vid surrning.

- Tydlig markning av surrningsfastenas styrka

- Flexibel placering av surrningarnai langdled.

4.17 Tompallar

L astsdkringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.
TSVFS 1978:10.
Hér finns inga instruktioner som passar in pa staplade tompallar. Palarna skall enligt de generella
reglerna vara forstangda och om de inte & férsténgda upp till tyngdpunkten skall de &ven vara
surrade.

VVFS 1998:95.
Har finns inga instruktioner som passar in pa staplade tompallar.
Exempel patypisk lastning av staplade tompallar
Tompallarna lastas ca 20 stycken i hojd i tva eller tre rader. | béda fallen fyller pallarna hela
lastbérarens bredd. Staplarna behdver en viss uppstéttningskraft fran kapell/gardinsida for att inte

behtva surras for tippning. Ofta blir utbdjningen for stor och dverfalssurrningar behovs. For en
12,2 m lang lastbérare innebér det 10 stycken surrningar.

Problem som uppstar vid lastsékring

- Eftersom staplarna & hoga behdver de stéttas upp av lastbararens sida. Lastas de i kapell-
eller gardinfordon maste uppgifter om fordonssidornas styrka finnas.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Maérkning av fordonssidornas styrka.
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4.18 Virkespaket

Lastsdkringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFS 1978:10.
| avsnitt 5.2 finns instruktioner for lastsékring av virkespaket. De skall sékras med hjdlp av
mittstottor, samt minst tre stycken dverfallssurrningar per sektion. De skall aven vara forstangda

framd mot framstam eller fyllning.

VVFS 1998:95.
Enligt avsnitt 5.1.5 och 5.5.2 skall paketen sdkras med erforderligt antal Overfallssurrningar
beroende pa aktuell friktionskoefficient. De skall vara forstangda framat mot framstam, fyllning

eller med grimma.

Problem som uppstar vid lastsakring

- DA virkespaketen oftast inte kan stuvas tétt i langdied frén framstam och bakéat (vilket
skulle ge ett for hogt axeltryck) uppstar det luckor mellan framstam och virkespaketen
samt mellan virkespaketen. Dessa luckor maste da fyllas ut med négot eler surras med
hjalp av grimmal/grimmor.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Flexibd, kraftig forstangning framat pa valfri platsi framre delen av fordonet.
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4.19 Vitvaror

L astsakringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998: 95.

TSVFS 1978:10.
Har finns inga instruktioner som passar in pa staplade vitvaror. Vitvarorna skall enligt de generella
reglerna vara forsténgda och om de inte & forstangda upp till tyngdpunkten skall de &en vara

surrade.

VVFS 1998:95.

Hér finns inga speciella instruktioner for vitvaror men avsnitt 5.1.6 skulle kunna anvandas. Har
stér att lasten skall surras med Gverfallssurrningar samt vara bottenforstangd i sidled och forstangd
framét och bakat mot lastbararen eller med grimma.

Exempel patypisk lastning av staplade vitvaror

Ett exempel pa laglig lastning av staplade vitvaror ar enligt nedan. For att lasten inte skall tippa
och ge en for stor kraft pa kapellsidan sa laggs plywoodskivor mellan tva lager och luftkuddar
mellan tva staplar. For en 12,2 m lang lastbérare innebér det 17 plywoodskivor (140 70 cm) och
ca 6 luftkuddar.

-
...xh'““h@ @ Luftkudde
T @ Plywoodskiva
) \
BAKIFRAN

Problem som uppstar vid lastsékring

- Eftersom staplarna & hdga behdver de stéttas upp av lastbérarens sida. Uppgifter om
sidornas styrka maste finnas for att de skall kunna anvandas som forstangning.
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Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Mékning av fordonssidornas styrka.

4.20 Véaggsektioner (staende utan A-bock)

Lastsékringsinstruktioner enligt TSVFS 1978:10 och VVFS 1998:95.

TSVFES 1978:10.

| avsnitt 6.2 finns det instruktioner for stdende byggelement, t.ex. vaggsektioner. Sektionerna skall
transporteras stédende eller lutande i s.k. Abock. Sektionerna skall vara forstangda och surrade.
Forstangning framat kan ske med kloss, flans eller liknande. Forstangning i sidled skall ske vid
lastens nedre del med kloss éller liknande. Surrningen gors med minst tva éverfalssurrningar.

VVFS 1998:95.
| avsnitt 5.6.1 finns endast instruktioner med plattor stdende i A-bock. Plattorna skall vara

forstangda framét och bockarna forstangda i sidled samt surrade med 6verfallssurrningar. Antal
surrningar bestdms av bockens lutning och plattornas vikt.

Exempel patypisk lastning av vaggsektioner
V&ggsektionerna lastas stdende utan A-bock. De stér tétt och forstangsi sidlied med sidostéttor och
kapellstallning.
Problem som uppstar vid lastsakring
- Véaggsektionerna behdver stottning i sidled. Har inte lastbéraren sidostttor blir
kapellstalningen Overbelastad. Overfallssurrningar har liten effekt.

Identifiering av funktionskrav for lastsakringsutrustning

- Mékning av fordonssidornas styrka.

4.21 Sammanstalining av funktionskrav

| ovanstaende exempel har foljande funktionskrav identifierats.

- Flexibel, kraftig forstangning framét pa valfri platsi framre delen av fordonet.

- Forstangning i sidled pa valfri plats paflak med dityta av auminium- eller stalplat.
- Mdjlighet att forstanga liftdumperbehdlare framét och i sidled.

- Mgjlighet att forstanga gods i sidled mot fordonssidor med erforderlig styrka
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- Maérkning av fordonssidornas styrka.

- Hexibel placering av surrningarna i léangdled.

- Storre antal surrningsfasten innanfor och utanfor [ammarna.

- Kraftigare surrningsfasten som tal 60 kN (6 ton) sa att styrkan i kétting kan utnyttjas vid
surrning.

- Tydlig mérkning av surrningsfastenas styrka

- S&kring som haler mjukt vibrerande last pa plats.

- Mgjlighet att sikra pallgods i skapsfordon utan surrningsfasten i flaket.

- Automatisk lastsakring av rundvirke sa att kast av kétting 6ver lasten undviks.

- Automatisk sakring av styckegods.
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5 UTRUSTNING FOR LASTSAKRING PA FORDON OCH
LASTBARARE

| detta kapitel ges exempel paolikatyper av befintlig och ny lastsakringsutrustning som kan
anvandas vid lastsakring i fordon, sldpvagnar, pahangsvagnar och vaxelflak.

| kapitlet ges &ven uppgifter om ungefarliga priser fér en del av utrustningsdetaljerna. Priserna ar
angivna som pristill slutkund.

Synpunkter pa arbetsmiljo och sikerhet som har 1amnats av TY A och Transporthésan har lagtsin
i slutet pa respektive avsnitt for de olika utrustningsdetaljerna.

5.1 Utrustning for férstangning i langdled

511 Framstam

Framstammen (pa svenska fordon) skall ha en definierad styrka och anses kunna anvandas som
forstangningsanordning for hela lasten vid lastsakring framét i fordonet.

Pafordon som transporterar vaxelflak erfordras att fordonet &r utrustat med framstam. Detta krav
gdler inte vid transport av container. Som framgér av avsnitt 3.1.5 och 3.10 & kravet pa styrkan i
gavlarna lika stor for ett vaxelflak som for en container. Detta innebér att framstam inte borde vara
nodvandig vid transport av vaxelflak som uppfyller standarden SS-EN 283.

Végverket arbetar for narvarande med att andra kraven om framstam for vissa lastbilar avsedda
uteslutande for transport av lastbérare. Det & aven Vagverkets avsikt att fa in mojligheten till
alternativa lagen for framstammen.

Arbetsmiljo och siker het

Under forutsditning att framstammen klarar full lastforskjutning & den ur
arbetsmiljosynpunkt optimal som férstangning, den bara finns dér och kréver ingen
arbetsinsats.

5.1.2 Lastforskjutningsvaggar

Det finns ett antal olika l6sningar med lastforskjutningsskydd i 1angdled. Eftersom de flesta fasts i
langsgadende surrningdister som ligger i golv och tak, sa finns de foretradelsevis i skap.

Mellanvaggen i nedanstdende bild klarar (enligt tillverkaren) att forstanga 1/3 av lastbararens
nyttolast da den utsétts for kraften 0,8 g framéat (enligt VDI 2702), vilket i det hér fallet blir 8000
kg last. Nar vaggarna inte anvands félls de upp i taket. | fordon med totalhdjden 4 m blir den fria
innerhdjden ca 2,34 m med vaggarna uppfallda. Priset per vagg ér ca 11000 SEK.
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Fallbar vagg somklarar att forstéanga 8 ton last vid pakanningar framat pa 0,8" g. Pris ca 11000
SEK.

| nedanstéende exempel bestar lastforskjutningsskydden av tva delar. Dessa placeras parvis for att
tacka upp hela lastutrymmets bredd eler var for sig. Vart och ett av skydden ditter fast i 2+2
surrningslister. Systemet i den véanstra bilden klarar enligt tillverkaren att forsténga en lastvikt av
15 ton da den utsétts for en framatriktad kraft av 0,8" g.

A A
Prisfor hela detta system, inkl. golv, till en
13,6 m pahangsvagn ar ca 71.000 SEK.

Arbetsmiljd och saker het

Dessa & konstruerade for att vara tid- och arbetsbesparande och & ur bade
arbetsmiljo- och sakerhetsaspekter vanligen alldeles utmérkta.

513 Lastforskjutningsskydd framtagnainom RASL A-pr ojektet

Med ett flyttbart lastforskjutningsskydd som kan placeras pa valfri plats upp till ca tre meter
bakom framstammen far man en mgjlighet att forstanga tungt gods som inte kan lastas mot
framstam. Skyddet bor antingen vara skjutbart eller |t att lyfta pa plats.

coomuun e o
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Inom projektet har tva fordag tagits fram.

Fordag A & utarbetat inom RASLA-projektet av Norrborns Industri AB (Parator) och & ca0,5m
hogt och bestér av ett lastupptagande galler och tva stag. Gallret och stagen har tappar som man
faster i en surrningdist som fordonet maste vara utrustad med. Priset for lastforskjutningsskyddet
& ca 7.500 SEK och klarar en jamt utbredd kraft av 50 kN (5 ton). Om lasten har en
friktionskoefficient som & 0,4 forstanger lastforskjutningsskyddet 8,3 ton last framat. Montering
av en surrningslist kostar ca 8.500 SEK for ett 12 m fordon.

Forslag A
E —|
cggﬁ =5 ' o
Uppifran Fran sidan Framifran

Fordag B & utarbetat inom RASLA-projektet av Laxo Mekan. Lastforskjutningsskyddet bestar av
totalt sex stéttor med aluminiumplank eller aluminiumpldt som forstangande vagg. Stéttorna
placeras i stotthd som flaket maste vara utrustat med. Flera rader med stotthal ger flexiblare
lastningsmajligheter. For att vara l&tt att handha & konstruktionen uppdelad i tre delar, samtidigt
kan olika antal delar anvandas vid olika lastningstillfalen. Det ger envikt per del paca 20 kg. Nar
utrustningen inte anvands kan den placeras i framstammen sa att den inte tar plats fran
lastutrymmet. Lastforskjutningsskyddet kostar ca 7000 SEK (samtliga tre delar). Kostnaden for en
position (en rad med sex stotthdl) & ca 6000 SEK och inbyggnaden i framstammen kostar ca 6000
SEK. Detta lastforskjutningsskydd finns monterat pa den lastsakringsbil som har tagits fram inom
projektet, se Bilaga B.

Max belastning framgdr av nedanstdende figur. Om lastforskjutningsskyddet belastas enligt
mittenalternativet (jamnt utbrett till halva dess hojd) och lasten har en friktionskoefficient som &
minst 0,4 forstanger lastforskjutningsskyddet (samtliga tre delar) 23 ton last framét.
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Max belastning: 23 kN (2,3 ton) 46 kN (4,6 ton) 140 kN (14 ton)
Bakifran Fran sidan

Arbetsmiljd och saker het
| SeBilagaB.

514 Forstangningsbalkar

Vissa fordon &r utrustade med en balk avsedd att fastas i containerlasen. Balken kan da tjanstgora
som en provisorisk framstam. Den kan vara forsedd med olika typer av surrningsfésten eller uttag
for stolpar.

Fordelen med en balk av denna typ &r att man kan fa en kraftig forstéangning &ven en bit bakom
framstammen. Nackdelen &r att det endast gar att applicera balken pa fasta positioner dar fordonet
& utrustat med containerfasten. Balken kan ocksd vara svar for en chauffor att ensam hantera.

Andra typer av forstdngningsbalkar sétts fast i surrningdister som finns langs med flaket, i
lastytan eller i kantlinan. Beroende pa styrkan sa bor vissa endast anvandas for forstangning bakat.
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Foto A1 och A2 visar en balk som & |ampligast att anvanda for sakring bakét medan foto B visar
en anordning som enligt tillverkaren kan forstanga en stélrulle som vager 25 ton mot krafter
framét (0,8" g enligt VDI 2700).

Arbetsmiljo och sdkerhet

Forstangningsbalkar & utrustning tillverkade for att vara sdkerhetshdjande,
arbetsbesparande eller tidsbesparande. Under forutséttning att utrustningen inte &r for
tung att hantera manuellt (helst inte mer an 25 kg), sa & den ur arbetsmiljo- och
saékerhetssynpunkter bra.

5.1.5 HGQj- och sankbart golv

HGj- och sankbart golv anvands for att erhdllatvalastplan i fordon. Det extra planet bestar ofta av
balkar. Nar hogt gods skall transporteras, hdjs det extra planet upp under fordonstaket. Balkarna i
dubbelgolvet kan anvandas till att forstanga framfoér och bakom last vid t.ex. ett brutet topplager.
Det & dock viktigt att godsets vikt stér i relation till den forstéangande balkens styrka. Balken i
nedanstéende figur klarar en horisontell belastning av 10 kN (1000 kg). Om lasten har en
friktionskoefficient som & minst 0,4 forstanger balken 1,6 ton last framét och 10 ton last bakat.

Forstangning med balk for dubbelt lastplan

Arbetsmilj6 och saker het

HGj- och sénkbart golv, eler lastbilar och ddpvagnar med dubbla lastplan, blir alt
vanligare da de & bade effektiva och miljovanliga. Det 6vre planet kan anvandas for
lastsdkring av det undre planets last genom att sdnkas ned. Om lastplanet ar
hydrauliskt mandvrerat & det naturligtvis arbetsbesparande och darmed ur
arbetsmiljésynpunkt bra. Det finns déaremot flera faktorer som goér dessa fordon med
dubbla lastplan tvivelaktiga bade ur arbetsmiljo- och sdkerhetssynpunkt. For
narvarande foreligger inte ndgot besiktningstvang pa dessa rorliga lastplan trots att det
ar vanligt att arbeta under ett lastplan som & belastat, en klar sékerhetsrisk. Det ar
vidare sa att inom tilldten fordonshdjd sd blir arbetshdjden ofta minimal, det
forekommer att man arbetar under det 6vre planet och inte har mer an 1,2 m arbetshojd
vilket naturligtvis & helt forkastligt. CE - mérkning och mérkning med tilldten
belastning &r ett absolut krav.
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516 Luckor i flaket

En majlighet for att kunna astadkomma férstangning i langdied oberoende av godset placering
skulle vara en anordning av luckor i flaket som kan féllas upp. De hdlls pa plats i uppfallt 1age av
snedstag som féljer med luckorna nédr dessa falls upp. Fordelen med detta arrangemang & att nar
luckorna inte behovs sa félls de ner i flaket, och tar sdledes inte ndgot lastutrymme till forfogande.
Luckorna skulle kunna placeras med borjan ca 1 m bakom framstammen och aerkommai ett par
rader. Detta for att fa det sa flexibelt som majligt.

Exempel pa hur det skulle kunna se ut visasii figuren nedan.

7

Fran sidan
Lippdfran

52 Forstangningi sidled mot kapellsda

Kapellsidan bestér av sidolammar och kapellstalIning. KapellstalIningen bestér av stolpar, brador
och tak. Stolparna gors av stal eller aluminium medan bradorna normalt &r av tra eller aluminium.

5.21 Sidolammar

Sidoldmmarnas hojd varierar mellan 0,6 och 1,2 m men & normat mellan 0,6 och 0,8 m.
Materiaet & tra eller aluminium. LAmmarnafastesi flak och stolpar.

Enligt de svenska foreskrifterna TSVFS 1978:9 skall |ammarna vara konstruerade for att tla en
jamnt utbredd belastning som motsvarar 0,3 ggr lastvikten pa 0,1 meters hojd dver flaket. Detta
innebér i princip att en |am enligt dessa foreskrifter endast & for bottenférstangning och inte kan
anvandas for att motverka tippning.

Lammar byggda enligt standarden prEN 12642 skall tala motsvarande belastning jamnt utbredd
over hela lammens hojd. Det & uppenbart att en sdan |&m pa ett helt annat séitt kan anvandas for
lastsakring. prEN 12642 m géller for fordon har motsvarande krav som SS-EN 283 har for
vaxelflak.

68



MariTerm-TISAB AB 2001-07-12 RASLA

4_
j«—
4_
<«— P1=6%av
[— maxlasten
4_
«—
4_
0,1m <7I P, =24% av
P = 30% av maxlasten — max|asten
47
Enligt TSV, Regler om fordon Enligt prEN 12642

Ibland har kapellsidan inga fasta |ammar utan istallet spar langst ner i stolparna for att dar kunna
sittai ett antal kapellbrador (av 1attmetall) som da bildar en |am. Bradorna &r ofta spantade sa att
de griper tag i varandra. Déremot & de séllan gjorda s att den understa griper tag i kantlinan pa
fordonet. Det innebar att styrkan och den utbdjningsforhindrande formagan inte kar jamfort med
ospantade brador (vid jamnt utbredd belastning). Nedanstdende bilder visar ett fordon som har ett
spar i kantlinan for den understa bréadan.

Som identifierats i kapitel 4 kréver vissatyper av gods att surrningarna kan placeras painsidan av
[aGmmarna, medan andra typer kréver utvandig placering. En utformning av |ammarna som
mojliggor att surrningsband kan dras in mellan flak och lam (det hogra alternativet nedan) ar
darfor att foredra ur sékringssynpunkt. Denna utformning kan dock innebéra risk for intréngande
av fukt.
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Placering av sidoldm som skyddar mot Placering av sidolam som mgjliggor att utvandigt
intrangande av fukt och smuts. placerade surrningar kan dras innanfér lammarna.

Arbetsmiljo och saker het

Sidolammarnas storlek och vikt har betydelse for arbetsinsatsen vid hanteringen. Ju
|&ttare ju béttre. L&mmar skall inte vara stérre &n nédvandigt, max langd ca 3,5 meter
och max hdjd 0,8 m. Vikten bor helst inte dverstiger 30-40 kg. Méellan lammar finns
stolpar som utgor fasten for |ammarnas 13s. Det & samma krav pa stolparna som pa
lammarna, de skall varatillverkade av sa |&ta material som majligt.

522 Kapellbrador

Kapellbrédor av aluminium &r styvare an de av tr& med motsvarande dimensioner. Travirkets
kvalitet har stor betydelse for bradornas styrka. Medel brottspanningen for trd av hdg kvalitet & ca
45 N/mm? (95% > 30 N/mm?), for tré av 1&g kvalitet & den 20 — 30 N/mn¥ (95% > 12 N/mn).
Brottspanningen fér aluminium ligger mellan 130 — 260 N/mn.

En nackdel med bréddor av auminium & att om de utsétts for dag i andarna (t.ex. vid
demontering) s kan de deformeras och vara svéra att séttatillbaka i kapellstallningens fasten. Det
& daremot |&ttare att upptéacka uppkomna skador pa aluminiumbrador &n brédor av tréa

M aterial Max punktbelastning pa mitten | Max jamnt utbredd belastning per

100° 25 mm N (kg) meter, N/m (kg/m) Vikt
[=25m| L=30m | L=35m | L=25m] L=30m | L=35m

Tra, 500 (50) | 420 (42) | 360(36) | 400(40) | 280(28) | 200 (20)

30 N/mn? L3kgm

Tra )

Ionmme | 200(20)| 170(17) | 140(14) | 160(16) | 110(11) | 80(8)

fgg”,\‘l' D [ 930(93) | 770(77) | 660 (66) | 740(74) | 510(51) | 370(37)

Aluminum, [ 1870 | 1550 | 1330 | 14% | 1030 | oo L4kgm

260N/mn? | (187) | (155 (133) (149) (103)

Maximalt tillatna belastningar pa kapellbrador ur hallfasthetssynpunkt

Priset for kapellbrador av tré varierar beroende pa kvalitet men & ca 12 SEK/m.
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Priset pa aluminiumbrador varierar beroende pa styrka och behandling (anodisering) men ligger
mellan 50 - 90 SEK/m.

Om fordonet & byggt enligt standarden prEN 12642 skall kapellstdllningen ovanfor 1amhojd
kunna motsta en belastning motsvarande 0,06 ggr max nyttolast. Med en nyttolast pa 2 ton per
meter fordonslangd, motsvarar detta en belastning av 1200 N (120 kg) per meter fordonslangd.
Med en sidopakanning av 0,5 ggr lastvikten (0,5 g) och en friktionskoefficient pa 0,2 klarar
kapellstallningen att forhindra 400 kg att glida, per meter fordorslangd. Om friktionskoefficienten
ar 0,3 okar lastvikten till 600 kg/m.

For fordon som inte & byggda enligt standarden prEN 12642 finns inte nagra krav pa styrkan i
kapelIstélIningen ovanfor 1amhojd. For att rétt kunna lastsakra t.ex. styckegods i ett sddant fordon
maste uppgifter om kapellstallningens styrka darfor tas fram. Dessa uppgifter bor inga i
fordonshandlingarna eller vara méarkt pa fordonssidan.

| fotot nedan visas ett prov av maximal tillaten kraft pa kapellstallning pga. dess utbgjning.

Enligt de storre europeiska pahangsvagntillverkarna &r flertalet |amforsedda pahéngsvagnar med
kapellpdbyggnad byggda sa att de uppfyller prEN 12642.

Aven om en kapellstallning dimensioneras efter det krav som & definierade i standarden SS-EN
283 eller motsvarande for fordon (prEN 12642), & den kraftupptagande formagan begransad.

Den begransade formagan beror dels pa att stolparna bdjer ut i toppen, dels pa kapell bradornas
begransade styvhet.

Genom att gora taket i fordonet styvare, & det mgjligt att fa stolparna att ta pa sig mer last. Om
samtidigt kapellbréadorna dimensioner 6kas eller om de gorsi ett styvare material, & det mgjligt att
fa hela kapellsidan att ta upp storre laster. Pa detta sitt minskas behovet av surrning dven for nagot
tyngre styckegodslaster an de som & angivnai avsnitt 5.11 1 VVFS 1998:95.
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Att tanka pd &r att det inte blir for stort mellanrum mellan bradorna. Aven om dessa har erforderlig
styrka sa far inte godset riskera att hamna mellan bradorna och trycka direkt mot presenningen.
Dennarisk Okar naturligtvis da antalet brador minskas.

523 Stagning av tak

Taket i ett kapellfordon kan stagas upp och utgdra uppstéttning for sidostolparna. Stagningen
minskar utbdjningen som uppstar vid belastning. En enkel 16sning for att staga taket &r att montera
diagonala strévor mellan framre och bakre hornen till takprofilen i andutning till stolparnas
placering. Pa en pahangsvagn med 3 stolpar bor det dven stravas mellan stolptopp 1 till 2
alternativt 3 till 2. Anvands stravor med mgjlighet att ta upp knackning récker det med en diagonal
per sektion. | de fall dessa stravor monteras till skjutbara tak maste de tas bort vilket kan upplevas
som ett storande moment, de kan &en begransa lastutrymmet. Stravor liknande de beskrivna
forekommer i vissa fall idag, i regel de vid fram och bakstam, vilket innebar att det finns en
medvetenhet om effekten. Uppstagningen kan &en goras genom ett helt, fast tak eller en
fackverkskonstruktion av korsdragna wirar mellan sidostolparna  enligt  figuren nedan.
Lastsékringshilen & forsedd med denna typ av uppstagande konstruktion, se Bilaga B.

Uppstagning av tak i kappel pabyggnad, sett uppifran

5.2.4  Utredning av kapellpabyggnaders styrka
Kinnegrip AB har inom RASLA-projektet fatt i uppdrag att ta fram principlosningar for
kapellpabyggnader som uppfyller kraven enl. TSVFS 1978:9 samt prEN 12642. Dessutom har

berakningar gjorts for att utreda olika parametrars inverkan for kapellpabyggnadens forméaga att
motsta belastning.

Da berakningarna gjorts med forenklade berakningsmetoder har resultaten verifierats via praktiska
prov. Den utbdjning som har berdknats avser provning enligt dimensionerande belastning och ar
inte liktydigt med att fordonet far framforas med permanent utbdjda sidor. Vid permanent
utbgjning vid t.ex. lastforskjutning skall fordonet lastas om.

Berdkningar for framstam har inte gjorts da ett antal standardiserade och godkanda framstammar
existerar pa marknaden.

Foljande fall har studerats:

1. Pakanningar enligt TSVFS 1978:9
— Minsta antal stolpar for att uppfylla kraven har beraknats.

2. Pakanningar enligt prEN 12642 med ostagad takkonstruktion
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— Minsta antal stolpar och kapellbrador for att uppfylla kraven har beréknats.
Sidans utbdjning har beréknats, bade med kapellbrador av tré och aluminium.

3. Péakanningar enligt prEN 12642 med stagad takkonstruktion
— Minsta antal stolpar och kapellbrédor for att uppfylla kraven har beréknats.
Sidans utbojning har berdknats, bade med kapellbréador av tréa och aluminium.

4. Pakanningar enligt prEN 12642 for en vanligt férekommande pahangsvagn
Ostagad takkonstruktion
— Max tillaten nyttolast for att uppfylla kraven har berdknats. Sidans utbojning
med den nya nyttolasten har beraknats, bade med kapellbrédor av tra och
aluminium.

Tolkning av regler

Enligt TSVFS 1978:9 skall sidolammarna tala en utbredd belastning motsvarande 0,3 ggr lasten
paen hojd av 0,1 meter 6ver flakkant. Négra krav pa kapellstallning foreskrivs inte.

Enligt prEN 12642 skall sidolammarna tdla en utbredd belastning motsvarande 0,24 ggr lasten
och kapellbradorna skall tala en utbredd belastning motsvarande 0,06 ggr lasten.

1. Pakanningar enligt TSVFS1978:9

Antaganden

D& sidolammarna & monterade med gangjarn kan de endast ta upp belastning fran de tvarkrafter
som lasten orsakar. Det moment som lasten ger upphov till overfors till sidostolparna via
lamlésens byglar. Da TSVFS 1978:9 inte foreskriver nagra krav pa kapellstéllning ovan |amhdjd
har utférandet pa kapellstéllningen endast i uppgift att stotta takkonstruktionen.

Slutsatser

For att en 13,6 meters pahangsvagn skall uppfylla kraven enl. TSVFS 1978:9 kravs foljande
kapellpabyggnad:

==t SN OIE); \!JJ

Framstam (enl. TSVFS 1978:9)
Bakstam alt. bakstol par (ex. Kinnegrip K20 800 BBE)
1 st. sidstolpe per sida (ex. Kinnegrip K20 800 SID)
2 &t. [ammar per sida (ex. SAPA System 201-25)
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Kommentarer

Da belastning anbringas endast 0,1 meter fran flakets dverkant ar det till storsta delen tvarkrafter
som skall motverkas. Antalet gangjarn pa sidolammarna maste anpassas for att kunna motsta dessa
belastningar. Det moment som belastar sidstolpen uppgar till ca 50% av stolpens moment-
upptagningsformaga.

2. Pakanningar enligt prEN 12642 med ostagad takkonstr uktion

Antaganden
De bada sidosektionerna antas vara forbundna med varandra via taksektionen. Takprofilerna antas

vara ostagade vilket medfor att hela sektionen kan rérasig i sidled i toppen.

Slutsatser
For att en 13,6 meters pahangsvagn med ostagat tak skall uppfylla kraven enl. prEN 12642 kravs

foljande kapellpabyggnad:

L

——— |
——— |
S
— —r—
S
-

m—— T == o0

Framstam (enl. TSVFS 1978:9)

Bakstam (fast monterad, sammanbunden)
5 st. sidstolpar per sida (ex. Kinnegrip K20 800 SID)
Stolpférlangning (RHS40" 30~ 3)

6 <. ldmmar 800 mm per sida  (ex. Hydro Aluminium)
3 st. trékapellbrédor per sektion (95~ 25 min. 30 N/mng)
eler
1 st. Aluminiumbrada (Hydro Aluminium XFR 1009 A)

et U1 ) [ |1 [ TTTTPY

For brédor av tra har den totala utbdjningen berdknas till 178 mm
varav kapellbréadornas utbdjning utgdér 85 mm. For brador av
auminium har den totala utbdjningen berdknas till 124 mm varav
kapellbradornas utbdjning utgdér 31 mm.

Momentdiagram

Kommentar er
D& takkonstruktionen majliggor utbojning i sidled uppst&r stora momentbelastningar pa
sidstolparna. Dessa blir da dimensionerande for hela kapellsidans lastupptagningsférmaga.
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3. Pakanningar enligt prEN 12642 med stagad takkonstr uktion

Antaganden
Takprofilerna antas vara stagade och forhindras att boja ut i sidled.

Slutsatser
For att en 13,6 meters pahangsvagn med stagat tak skall uppfylla kraven enl. prEN 12642 kravs

foljande kapellpabyggnad:

Kapellbrédor (tré) Kapellbrador (Aluminium)
5 L

Framstam (enl. TSVFS 1978:9)

Bakstam (fast monterad, sammanbunden)
3 &. sidstolpar per sida (ex. Kinnegrip K20 800 SID)
Stol pférléangning (RHS120" 357 3)

4 <. lammar 800 mm per sida (ex. Hydro Aluminium)
6 st. trékapellbrédor per sektion (95~ 25 min. 30 N/mm?)
eler
3 st. Aluminiumbréador (Hydro Aluminium XFR 1009 A)

For brador av tré har den totala utbgjningen beréknas till 284 mm varav
kapellbradornas utbdjning utgdr 246 mm. For brador av aluminium har %
den totala utbojningen berdknas till 204 mm varav kapellbrédornas

utbdjning utgdr 166 mm. Momentdiagram

Kommentarer

D& takkonstruktionen forhindras att boja ut i sidled minskar momentbel astningen pa sidstol parna.
Déaremot okar belastningen pa sidstol parnas forlangningar vilka kan bli dimensionerande. Om man
utnyttjar takkonstruktionens styrka genom att minska antal stolpar far det till foljd att belastningen
pa kapellbrédorna okar. Dessa blir da dimensionerande for hela kapellsidans lastupptagnings-
formaga.
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4. Pakanning for en vanligt forekommande pahangsvagn

Tolkning av regler
Enligt prEN 12642 skall sidolammarna tdla en utbredd belastning motsvarande 0,24 ggr lasten och
kapellbrédorna skall tala en utbredd belastning motsvarande 0,06 ggr lasten.

Antaganden
Pahangsvagnen har foljande utrustning:

Stolpar: 34t
Lambredd: 3230 mm
Lamhaojd: 750 mm

Antal brédor: 5 st. per sektion
Braddimension: 95 30 mm

Slutsats
Med ostagat tak klarar inte pahangsvagnen kraven. Max tillaten nyttolast maste minskas fran 27
ton till 19 ton for att inte konstruktionen skall dverbelastas.

Efter minskad nyttolast kan sidans utbdjning berdknas. Med brador av tré blir totala utbojningen
233 mm, varav 140 mm utgérs av bradornas utbojning. Med auminiumbrador blir totala
utbojningen 162 mm, varav brédornas utbdjning utgér 69 mm.

5.25 Kostnadsamforelse av kapellpabyggnader

Kinnegrip AB har inom RASLA-projektet fatt i uppdrag att uppskatta merkostnaden mellan
kapellpabyggnader som uppfyller kraven enligt TSVFS 1978:9 samt prEN 12642. Obs! De
angivna uppgifterna ar tillverkarens kostnad - inte pris for slutkund.

TSVFS1978:9

Alla byggnationer som har nagon form av |ammar med tillhorande stolpar uppfyller formodligen
kraven enligt TSVFS 1978:9. Lammarnas langder anpassas idag med tanke pa att de skall kunna
hanteras pa ett enkelt sitt. Detta resulterar i att antalet |ammar/stolpar formodligen klarar de krav
som stéllsi TSVFS 1978:9.

prEN 12642 (ostagad takkonstruktion)

Berdkningarna & gjorda med forutsdttning att takkonstruktionen inte tillfor eller paverkar
héllfastheten/utbdjningen pa ndgot sétt. Daremot forutsatts att stolparna pa motstéende sida &r
forbundna i toppen via t.ex. en tvérbalk. Berékningarna & gjorda enligt belastningsfallet som
beskriver testforfarandet, L1=LF ~ 0.6. Detta & formodligen vadigt ndra utbredd belastning som
beskrivsi kraven.

prEN 12642 (stagad takkonstruktion)

Taket & stagat mot utbojning i sida med diagonala strévor mellan framre och bakre hornen till
takprofilen i anslutning till stolparnas placering. Det & &ven stravor mellan stolptopp 1 till 2 alt. 3
till 2. Eftersom strévor som kan ta upp knackning anvands racker det med en diagonal per sektion.
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Komponenter (erforderligt behov) Prigst. | TSVFS1978:9 prEN 12642
ostagat tak
(4 lammar/sida) | (6 ldammar/sida)

Lammar, inkl. gangjarn +1.400
Stolpar Kinnegrip 208 231 (800 2p KT) (Byggs normalt
inkl. stbtta och faste 950| med 3 stolpar) + 3.800
Forléangningar samt montage 1.000 + 4.000
Kapellbrédor, tré (12 kr/m) +1.000

Merkostnad: 10.200

Kostnadsjamforel se av konstruktioner som uppfyller TSYFS 1978:9 - prEN 12642 med ostagat tak

Komponenter (erforderligt behov) Prigst. | TSVFS1978:9 prEN 12642
stagat tak
(4lammar/sida) | (4 ldammar/sida)
Kapellbrador, tra (12 kr/m) + 1.000
Kapellbr&dor, aluminium (60 kr/m) (+3.800)
Stagning av tak med wire (uppskattning) 4.000 + 4.000
Merkostnad: 5.000/ (7.800)

Kostnadsjamforel se av konstruktioner som uppfyller TSVFS 1978:9 - prEN 12642 med stagat tak

Komponenter (erforderligt behov) Prig/st. prEN 12642 prEN 12642

stagat tak ostagat tak

(4 lammar/sida) | (6 |lammar/sida)

Lammar, inkl. gangjarn +1.400
Stolpar Kinnegrip 208 231 (800 2p KT)
inkl. stétta och faste 950 + 3.800
Forléangningar samt montage 1.000 + 4.000
Kapellbrador, tra (12 kr/m) + 1.000
Kapellbrédor, aluminium (60 kr/m) (+ 3.800)
Stagning av tak med wire (uppskattning) 4.000 + 4.000

5.000/ (7.800) 9.200

Merkostnad: 4.200/ (1.400)

Kostnads amforelse av konstruktioner som uppfyller prEN 12642 och har stagat - ostagat tak
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Arbetsmilj6 och sakerhet

Kapellstallningens bestandsdelar bor vara tillverkade av sa l&tt materid som majligt
for att minska arbetsbelastningen. Onskvart &r att taket ar tillverkat av ett material som
har ett bra ljusindapp. Klattring pa gods, |ammar och stolpar for att montera eller
demontera taket har orsakat manga arbetsskador. Utveckling av nya konstruktioner
vore Onskvart.

53 Forstangningi sidled mot skapsida
Skdpsidorna & vanligtvis gjorda som en sandwichkonstruktion av plastkompositmaterial och
hérdskumisolering.

Grundkravet pa skapssidor enligt TSVFS 1978:9 & att de skall tdla en pakanning som motsvarar
0,3 ggr lastvikten pa hojden 10 cm over flaket. Om skdpsidan daremot & byggd enligt standarden
PrEN 12642 sa klarar sidan en kraft som motsvarar 0,3 lastvikten jamnt fordelad 6ver hela sidan,
fran flaket anda upp till taket.

P=30% av
max|asten

0,1m

J/ P = 30% av maxlasten
l—

(A A 1 _L

Enligt TSV, Regler om fordon Enligt prEN 12642

Det & sdledes uppenbart att det & av avgorande betydelse for lastsakringen att veta efter vilka
normer som skdpsidorna pa ett fordon ar byggt. | ett skdp byggt enligt TSVFS 1978:9 maste i
princip alt gods som behover stéttning ovanfor flakhojd lastsékras med surrningar vilket i
praktiken oftast & omajligt i ett skdp med fasta vaggar.

Styrkan i skdpsidorna varierar mycket liksom priset. Prisskillnaden mellan det billigaste (svagaste)
och det dyraste (starkaste) & ca 50 %. Tillverkarna har oftast ingen uppfattning om vilken styrka
skapen har utan bygger pa erfarenhet och anpassar skapen efter kundens onskemal. Eftersom det
& svart att se utanpd ett skdp hur starkt det &, innebér detta en osdkerhet om ett skdp anvands pa
rétt sétt, sarskilt efter en vidareforsaljning. Av denna anledning borde krav inforas pa markning av
sidornas styrka enligt Nordamerikansk modell.

Arbetsmiljo och saker het
Som forsténgning av gods & en skdpsida att foredra framfor kapellsida, eftersom
skdpen tal hogre belastning. Av sakerhetsskal borde en hallfasthetsdeklaration i form
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av en markning vara obligatorisk. Tillaten belastning pa skdpsidan bor vara lika stor pa
hela sk&psidans héjd.

5.3.1  Skap med dppningsbar langsida

Skdpsfordon kan vara forsedda med en Gppningsbar l1angsida. Kravet pa sddana sidor & samma
som for fasta skdpssidor. | praktiken &r det dock oftast s att en fast skapsidatal storre belastningar
an en som & Oppningsbar. Enligt den Nordamerikanska standarden RP 47 fér inte dorrar betraktas
som lastsakringsutrustning.

Det & uppenbart att storre omsorg maste laggas pa lastsakringen i ett skdp med Oppningsbar
langsida om inte skapet &r byggt enligt standarden prEN 12642. Om sa &r fallet, vet man att dorrar
med 13s och gangjarn & dimensionerade for en belastning som motsvarar 0,3 ggr lastvikten jamnt
utbredd dver hela sidan.

Ett skdp (12 m) med Oppningsbar sida & ca 90000 SEK dyrare &n ett med endast dorrar bak.

Arbetsmiljo och skerhet

Sava Oppningsbara skapsidor som dorrar i skapsidor &r ur arbetsmiljosynpunkt bra, da
de ger latare dkomlighet till lastutrymmet bade for lastning och lossning. Ur
sékerhetssynpunkt kan det finnas risker vid 6ppnandet. Det hander inte sdllan att gods
rasar ut och skadar lossningspersonaen. Det bor finnas méarkning med tilldten
belastning for dorrarna. Liksom for skdpsidan bor tilldten belastning vara lika Gver
hela dorrarnas hojd.

54 Forstangningi sdled mot gardinsida
En gardinsida som & dimensionerad enligt prEN 12642 skall tdla samma belastning som en
motsvarande sida bestédende av |ammar och kapellstéllning. Enligt standarden far emellertid en

gardinsida né&r den tar upp kraften 0,3 ~ lastvikten i sida boja ut 300 mm. Vid en sa pass stor
utbdjning &r det risk for att fordonets stabilitet paverkas.

Savdl Véagverket som Sofartsverket har av denna anledning tillsvidare uttalat att gardinsidor inte
far anvandas for lastsakring. Myndigheterna har emellertid inte velat ange hur stor utbdjningen av
sidan fér vara for att en gardinsida skall anses som sakringsanordning.

Man bor skilja pa utbojning vid dimensionerande belastning och tillfalig utb6jning vid provning.
Fordonet far inte framforas med en utbdjd fordonssida. Detta innebér att en permanent utbojning
medfor krav pa omlastning.

Eftersom gardinférsedda fordon blir allt vanligare hade en kraftig rationalisering varit méjlig om
dessa sidor kan anvandas fér motsvarande lastsdkring som kapellsidor.

Arbetsmiljo och sdker het
Gardinsida & ur arbetsmiljosynpunkt den |&ttaste och mest |&thanterliga dppningsbara
vaggen pa en lastbarare. Som lastsakringsutrustning ar den daremot inte bra eftersom
den inte far réknas som lastsakring 6verhuvudtaget.
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Det & onskvart att det kommer konstruktioner av gardinsidor som kan godkannas for
belastningskrav enligt prEN 12642.

5.4.1 Mindre utt6jningsbenagna gardinsidor

En gardinsida som & byggd enligt standard prEN 12642, tar upp lika stor belastning som en
kapellsida som &r byggd efter standarden. Problemet med en gardinsida &r att den bgjer ut upp till
300 mm vid denna belastning.

Utbdjningen beror i forsta hand pa elasticiteten i band och kapellvav. Om mindre elastiskt material
anvands borde utbtjningen kraftigt kunna reduceras med bibehallen kraftupptagande formaga.

Det har emellertid visat sig att sidan pa ett konventionellt kapellfordon med kapellbrador av tra
och utan uppstagat tak bojer ut i storleksordning lika mycket (284 mm) som en gardinsida &ven
om fordonet uppfyller prEN 12642. Se avsnitt 5.2.4.

Med en konstruktion av lammar och gardinsida kan utbojningen begréansas. Se avsnitt 5.5.

5.4.2 Gardinsida med ribbor

Ett st att Oka styrkan i en gardinsida och minska utbgjningen & att forse sidan med vertikala
ribbor. Ribborna placeras i héllor som sitter i duken. Ribborna som &r tillverkade av en
aluminiumprofil far stéttning i kantlinan i stangt lage. Om ribborna placeras med 60 cm
mellanrum sa fés en extra vikt pa 100 kg per fordonssida. Man uppfyller da kraven for
forstangning mot gardinsidan for saval landsvags- och Ostersjotransport. For att uppfylla kraven
vid transport pa Nordsjon fas en extra vikt pa 140 kg per fordonssida.

En liknande gardinsida som den ovan namnda finns redan pa marknaden. Nér den utsétts for
krafter enligt prEN 12642, sa blir storsta utbdjningen 150 mm. Pahangsvagnen okar i vikt med
totalt ca 100 kg och priset ckar med ca 8000 SEK jamfort med en pahdngsvagn med
konventionella gardinsidor.
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Gardinsida med isydda aluminiumribbor

55 Forstangning i sidled mot rationell kapellsida

Lastsakringshilen som tagits fram inom RASLA-projektet, se Bilaga B, & utrustad med olika
anordningar som kan anvandas for att underl&tta lastsakringsarbetet.

Lastsakringshilen &r bl.a. utrustad med sidoldmmar, samt ovanfor lamhdjd en kapellstallning med
kapellbrador och gardinsida. Gardinsidan fasts i sidolammen genom en anordning som innebér att
man kan |ossa/spanna samtliga kapellinfastningar pa en |am samtidigt.

Né&r man pa en traditionell lasthil behdver 6ppna helaeller en del av sidan pa fordonet (for att t.ex.
kunna komma & at séitta fast surrningar) kan detta ibland vara bade svart och tidskravande. Detta
beror pa den traditionella |6sningen med TIR-lina som |6per |angs med hela sidan och som forst
maste tas bort innan en ldam kan Oppnas. Om man har sidorna konstruerade som pa
lastsakringshilen gér det mycket smidigt att ppna en del av t.ex. hogersidan utan att kapellet
blaser av eler fladdrar om det &r blasigt ute. Genom att kapellet inte gar anda ner till flaket &r det
aven latt att komma &t surrningsfasten och att spanna surrningarna, se foto nedan.
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Kapellsida med [ammar. En lam nerfalld for att komma at att |astsakra.

Berakningar har gjorts som visar att utbojningen blir ca 113 mm da gardinsidan belastas enligt
prEN 12642. Stolparnas utbojning p.g.a. belastningen pa lammarna blir max 38 mm vilket ger en
total utbdjning pa max 151 mm, se avsnitt 5.2.4. Detta skall jamféras med en pahangsvagn med
kapellbrédor av trg, konstruerad enligt prEN 12642, som bgjer ut 284 mm, se avsnitt 5.2.4. Om
gardinsidan skulle tilldtas boja ut totalt 246 mm (284 - 38) skulle den kunna belastas mycket mer
an vad prEN 12642 kréver. Gardinsidans hojd har stor betydelse for utbgjningen. Med |ammen
minskas hojden fran ca 2,8 m till ca 2 m Det minskar utbjningen med ca 30% vid samma
belastning.

56 FOrstangningi sidled mot stottor

Sidostéttor som anvands vid transport av rundvirke ar ofta kraftiga stéttor som klarar av
belastningen fran virket. De &r lite |t lutande indt i toppen dels for att pa sa vis belastas mindre
an om de &r lodréta dels for att fordonsbredden inte skall dverstigas nér de utsétts for belastning.

Aven fordon for styckegodshantering kan vara utrustade med mitt- eller sidostéttor som kan
anvandas till lastsakring. Det finns inte nagra normer eller krav pa mittstéttors styrka, annat an att
de inte skall deformeras nar de anvands. For att motsvara normerna i prEN 12642 bor emellertid
en stétta vara s dimensionerad att den kan ta upp en belastning, fordelad 6ver hela sin hgjd,
motsvarande 0,3 ggr lastvikten for den fordonslangd som stéttan & avsedd. Styrkan for stéttorna
anges ofta som det moment som kan tas upp i hylsan. Det ligger vanligen mellan 5000 — 20000
Nm (0,5 — 2 tonm) for aluminiumstottor och upp till 30000 Nm (3 tonm) for stéttor av fjaderstal.

Stéttor kan aven anvandas for forstangning av gods i langdriktningen. Eftersom pakanningskravet
a storre framét an i sidled & det viktigt att tanka pa att vikten maste vara begransad nar stéttorna
anvands for lastsakring i langdled aternativt att annan anordning anvénds i kombination med
stéttorna.

Priset for en hylsa & ca 200 — 500 SEK. For montering tillkommer arbetskostnader, ca 700 — 800
SEK per hylsa. En 2,5 m lang stétta i duminium kostar ca 900 — 2100 SEK och vager 8 — 22 kg.
For stéttor av stal okar vikten med ca 40 %.
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Fasten till stéttor kan &ven anvandas for surrningsfasten, se 5.9.4.

Manga fordon &r utrustade med demonterbara mittstéttor avsedda for i forsta hand sikring av
virkespaket.

Risken & stor att fler fordon i framtiden kommer att sakna denna mdjlighet eftersom det
obligatoriska kravet pa mittstottor vid transport av virkespaket har tagits bort i Sverige. Detta & en
stor nackdel eftersom stéttor aven kan anvandas for lastsakring av annat gods. Detta gdller i forsta
hand vid transport av:

Gods med |13g friktion
Icke formstabilt gods
Tippningsbenaget gods som huselement och liknande

Stottor kan @ven anvandas for att bygga upp ett temporért lastférskjutningsskydd dler for att
forstdnga tungt gods var som helst i en lastbérare.

For att gora fordonet sa flexibelt som majligt bor stakhylsor finnas sava i mitten som utefter
sidorna.

Arbetsmiljd och saker het
L attmetal lstottor ar létthanterliga och effektiva och borde anvandas mer én vad som &r
falet idag. De & aldeles utmérkta som forstangningsmaterial och stétthylsorna kan
ocksa anvandas som surrningsfaste. Ett problem &r att de kan férsvinna om de anvands
pa pahangsvagnar. De & dessutom svara att forvara nar de inte anvandes, sa de & mest
|&ampade for lastbilar och ddpvagnar som &r tillverkade for att transportera speciella
laster t.ex. timmer, sdgade trévaror, langgods m.m.
Stottor bor vara tillverkade av |&ttmetall. Stéttor av stél blir tunga att hantera. Det ar
viktigt att hylsor och andra stéttfasten sdvdl som stéttor halls i sddant skick att de inte
karvar da detta kan ge upphov till stor belastning hos de som hanterar materialet.

5.7 Forstangningi sidled mot mellanvagg

For vissa godsslag som inte fyller u hela flakbredden, finns behov av en flexibel forstangning i
sidled. Detta & sarskilt patagligt om godset har 1&g friktion mot underlaget.

En mojlighet att klara detta behov i skdpspabyggnader skulle kunna vara med flyttbara mellan
vaggar enligt figuren

Hyttbar sidovagg som
fastesi flaket och taket
innei lastbéraren.
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Styrkan i dessa véggar bor vara lika stor som for sidovaggarna, helst enligt prEN 12642 eller
starkare.

Manga pabyggnader har en mellanvagg som mojliggor transport av gods med olika temperatur.
Om mgjligt bor dessa vaggar utnyttjas vid lastsdkring nér det behovs.

5.8 Forstangning bakat mot bakgavel

58.1 Baklam

Enligt TSVFS 1978:9 finns inga krav pa vilka krafter en baklam skall klara, men eftersom det &
samma storlek pa pakanningarna bakat som i sidled bor baklammen vara konstruerad enligt
samma krav som sidolédmmarna. Sidoldmmarna skall klara en jamnt utbredd belastning som
motsvarar 0,3 ggr lastvikten pa 0,1 meters hojd Gver flaket.

Om bakgaveln daremot & konstruerad enligt standarden prEN 12642 sa skall den tda en jamnt
utbredd belastning som motsvarar 0,25 ggr lastvikten jamnt férdelad 6ver hela lammens hdjd,
dock max 31 kN (3,1 ton).

Arbetsmiljo och saker het

Ur arbetsmiljoaspekt & baklam likvardig med sidolam, d.v.s. létta material skall
anvandas. Langden &r inget problem eftersom den inte kan vara langre an tillaten
fordonsbredd.

58.2 Dorrar

Dorrar som anvands vid forstangning av last bor dimensioneras for en kraft som motsvarar 0,3 ggr
lastvikten jamnt fordelad 6ver hela dorrhdjden. Det finns emellertid inte nagot krav enligt TSVFS
1978:9 pavilken kraft dorrar skall klara.

Arbetsmiljo och saker het

Dorrar bak pa lastbil och dapfordon & ur lastsakringssynpunkt och ur arbetsmiljo-
synpunkt bra, medan de ur sékerhetssynpunkt & mera tveksamma, eftersom det kan
innebéra en risk vid dppnandet. Atskilliga arbetsskador har &samkats persona som
oppnat bakdorrar och fétt gods p& sig. Onskvért vore att en sakring mot fallande gods
fanns inbyggd.

Ovriga arbetsmiljosynpunkter & att dorrarna inte skall vara for tunga att hantera, i S&
fall rekommenderas hydrauldrift av dorrarnai likhet med driften av bakgavelliftar.

5.8.3 Bakgavdlift

Styrkan i bakgavelliftar varierar beroende pa vad som har bestédllts. Lyftvikten & klart och tydligt
angiven och &r i storleksordningen 500 — 3000 kg. Vikten varierar ocksa med hur langt ut kraften
verkar. Vilken belastning liften klarar i uppfallt lage som forsténgningsanordning &r inte angivet
men man kan anta att det motsvarar lyftvikten. Bakgavelliften skall antingen ha hydraullas eller
mekanisk 1asning.
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Arbetsmilj6 och sakerhet

Bakgavelliftar &r ett bra hjélpmedel som underléttar vid lastning och lossning.

Ur sakerhetssynpunkt finns det dock en hel del att anmérka pa trots att det numera &
besiktningstvang pa bakgavelliftar. Bakgavelliften ingar ofta i skadestatistiken — det
handlar om fallande gods, att ramla av liften, att fa fotterna skadade av pallyftare som
rullar pa en lutande lift, klamskador mellan flak och lift etc.

584 Jalus

Jalus & nagot som okar i anvandning, mycket beroende pa att stoldrisken vid lastkaj minskar nar
fordonet har jalusi. Jalus som anvéands som bakgavel bor dimensioneras for en kraft som
motsvarar 0,3 ggr lastvikten jamnt fordelad 6ver hela Gppningshojden. Detta & emellertid inte
nagot krav enligt TSVFS 1978:9.

Nedanstdende jalusi av aluminium, monterat i en container, & dimensionerat for att klara av en
kraft motsvarande 40% av lastvikten, 64 kN (6,4 ton), jamnt férdelad pa jalusien utan att fastena

gar sonder eller far en icke acceptabel permanent deformation. Priset for detta jalusi & ca 8000
SEK fritt fran fabrik.

' g U E L

'BAHNTR.INS B

Container med jalusi.

Arbetsmilj6 och saker het

Jaus i stéllet for bakdorrar & ur arbetsmiljosynpunkt alldeles utmérkt under
forutsdttning att den & lattmandvrerad och allra helst maskinellt driven. Det &
naturligtvis viktigt att gejdrar inte & skadade och pa s sétt gor att jalusin blir onodigt
tungarbetad.

Sdkerhetsriskerna & samma som for bakdorrar — risk for fallande gods, dock & denna
risk mindre &n for skapdorrar, da jalusin Oppnas nedifran.

59 Surrningsfasten

Enligt svenska foreskrifter skall surrningsfasten pa ett fordon med en totalvikt dverstigande 7 ton
ha en brottstyrka av minst 20 kN (2 ton).
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| de flesta av exemplen i kapitel 4 har pekats pa behovet av flexibel fastsittning av surrningar i
léangdled. Foljande funktionskrav har identifierats:

Storre antal surrningsfasten

Mdjlighet att placera surrningar flexibelt pa valfri plats utefter hela flakets langd
Mdjlighet att anvanda flexibla fasten for saval 6verfalls-, loop- som grimsurrning
Kraftigare surrningsféasten

Maérkning av fastenas styrka

Mdjlighet att dra surrningar saval innanfér som utanfor fordonets [ammar

59.1 Antal och placering i langdled

Det antal fasten som finns pa fordon &r for de flesta godsslag alldeles for litet. | de flesta fall sitter
fasten med 1,2 meters mellanrum painsidan av lammarna eller skdpsidorna

Det kan vara lampligt att utgd fran europapalens métt (800 ~ 1200 mm) for beddmning av
lampligt antal fasten. Pallen kan stéllas sdval langs som tvéars. For att varje sektion skal kunna
sakras med minst en dverfallssurrning skulle foljande avstand vara optimalt:

For tvarstéllda pallar — 0,4 m fran framstam darefter pa ett inbordes avstand av 0,8 m. Detta skulle
ge foljande placeringar raknat fran framstam:

04-12-20-28-36-44-52-60-68-76-84-92-100-108-116-124-132
totalt 17 per sida.

For langdstallda pallar — 0,6 m fran framstam darefter pa ett inbordes avstand av 1,2 m. Detta
skulle ge foljande placeringar réknat fran framstam:

06-18-30-42-54-6,6-78-90-10,2- 11,4- 12,6 totalt 11 per sida
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Dessa méttkedjor 6verensstammer inte i nagon punkt, si for att kunna sétta en Gverfallssurrning
mitt p& varje sektion skulle 17 + 11 eller 28 fasten behtvas per sida pd en 13,6 meters

pahangsvagn.

En mer optima [6sning for europapallens métt skulle vara med olika métt mellan fastena enligt
foljande0,5- 0,7-0,7-1,0- 0,7- 0,7 - 1,0 etc. Detta skulle ge fdljande placeringar:

05-12-19-29-36-43-53-60-6,7-77-84-91-101-108-115-125-132
totalt 17 fasten per sida

Med denna méttkedja hamnar surrningarna max 0,1 meter fran centrum av varje sektion. For andra
godsdimensioner far det dock betraktas som olampligt att ha vissa avstand som & 1,0 m.

En betydligt flexiblare |6sning ur lastsakringssynpunkt om europapallar blandas med gods med
andra métt, skulle vara att placeras fastena med 0,5 meters avstand enligt f6ljande:

05-10-15-20-25-30-35-40-45-50-55-60-65-70-75-80-85-90-95
10,0- 10,5- 11,0- 11,5- 12,0- 12,5- 13,0 totalt 26 fasten.

| detta fall skulle surrningarna hamna max 0,2 meter fran centrum av varje sektion. Detta fordag
ger emellertid ett storre antal fasten.

En modifiering av kantlinan som mgjliggor kontinuerlig placering av surrningar skulle 16sa
problemen med placeringen av féstena, se avsnitt 5.10.
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5.9.2 Placeringi sidled

Oftast finns det endast fasten placerade langst utmed Iangsidorna i lastbéraren, vilket innebar att
det inte gar att fasta ndgon surrning mitt pa flaket.

Om langgods som skall loopsurras skall lastas tillsammans med pall och kartonggods, uppstar
problem vid sakring av langgodset enligt nedanstéende figur.

| detta utrymme gér det inte att lagga
négot gods pga de surrningar man satt

for att sakra langgodset.

Med méjlighet att applicera surrningar &ven i flakets mitt, skulle surrningen av langgodset inte
inverka pa pallgodset pa fordonets andra sida.

| detta utrymme g& det att lasta gods
tack vare att surrningarna her satts mitt i
flaket istéllet for pA motstéende

langsida.

Om fordonet & utrustat med hal for mittstéttor kan dessa anvandas aven for surrningsfasten.

5.9.3 Styrkaoch markning

For tungt stal- och projektgods kréavs i vissa fall kraftig kétting for att kunna gora en riktig
lastsakring. Kravet pa "normald’ fasten & att de skall ha en brottstyrka pa minst 20 kN (2 ton).
Problem uppstar da surrningspunkterna i flaket & for klena i forhdlande till den anvénda
surrningsutrustningen.

Eftersom manga fordon &r forsedda med kraftigare fasten an 20 kN (2 ton) &r det lampligt att forse
surrningsfasten med en varaktig mérkning som anger styrkan.

En idé for att underlétta korrekt lastsdkring ar att lastbararen férses med en skylt dér all relevant
information for lastsakring &r angiven, t.ex. styrkai olika surrningsfasten liksom styrkan i p&
byggnadens sidor.

5.9.4  Exempel pasurrningsfasten

Brottstyrkan for typiska surrningsfasten som anvands pa fordon varierar vanligtvis fran 20 kN till
80 kN (2 ton - 8 ton). Nedanstéende priser & oftrhandlade cirkapriser till slutkund. Monterings-
priserna & starkt beroende av infastningspunkternas héllfasthet.

N&r man ser till den totala kostnaden for att utrusta en lastbérare med surrningsfasten sa blir
skillnaden ofta forsumbar mellan att vélja ett svagare faste jamfort med ett starkare faste
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Brottstyrka:
40 kN /40 kN / 80 kN / 80 kN
(4 ton) /(4 ton) /(8 ton) /(8 ton)

Prisca 130 - 200 SEK
Prisinkl. montering 490 SEK

Krok for infastning i kantlinan. Kan anvandas for surrningar med bade krokar och ringar. Néar
kroken inte anvands sa falls den ner i kantlinan och ger en jamn flakyta.

Brottstyrka 50 kN (5 ton)
Pris 87 SEK
Prisinkl. montering 460 SEK

Surrningskrok for nedféallning i flakbotten. Oglan har en vickbarhet in mot flaket pa 25°.
Brottstyrka 80 kN (8 ton)

Pris 127 SEK
Pris inkl. montering 460 SEK

Rund surrningsogla for nedfallning i flakbotten.

e e

Smitt surrningsfaste for montering nedsankt i kantlina, framstam eller containervagg. Har
uppgiven styrka vinklad -20 — 55° i forhallande till vertikalplanet. Vikt 1,2 kg.

Brottstyrka 60 kN (6 ton)
Pris 140 SEK
Pris inkl. montering 485 SEK
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Brottstyrka 60 kN (6 ton)
Pris57 SEK

Pris inkl. montering 160-250
SEK

Smidd krok for svetsning. Vikt 0,35 kg.

Brottstyrka 20 kN (2 ton)
Pris 15 SEK
Prisinkl. montering 45 SEK

Repkrok (48" 60 mm) for fastsvetsning. Kroken &r provdragen till 12 kN (1,2 ton) —21 kN (2,1 ton)
beroende pa dragriktning.

Brottstyrka 20 kN (2 ton)
Pris 180 SEK
Pris inkl. montering 400 SEK

Nedsankt galvaniserad surrningsring. Finns med (se bild) och utan bakplatta — styrkan &r dock
den samma. Vikt 0,75 —1,2 kg.

Brottstyrka 40 kN (4 ton)
Pris 104 SEK
> Prisinkl. montering 400 SEK

‘.Mm

Surrningsogla for svetsning, obehandlad.

BO mm

Brottstyrka 60 kN (6 ton)
Pris211 SEK
Pris inkl. montering 495 SEK

Surrningsogla fullt infalld i golvet. Svetsasi ram. Gjuten och galvaniserad 6gla.
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Brottstyrka 360 kN (36 ton)
Pris 122 SEK
Prisinkl. montering 1100 SEK

208

D-ring som marknadsfors for marint bruk. Smidd och obehandlad. Svetsas fast. Vikt 3 kg.

.

Brottstyrka 200 kN (20 ton)
Pris 82 SEK
Pris inkl. montering 950 SEK

< 127 ]

D-ring som marknadsfors for marint bruk. Smidd 6gla och stélplét i faste, obehandlad. Svetsas

fast. Vikt 1,8 kg.

' Brottstyrka 100 kN (10 ton)
Pris 50 SEK
Pris inkl. montering 600 SEK

. 100 “
D-ring som marknadsfors for marint bruk. Smidd 6gla och stalplat i faste, obehandlad. Svetsas
fast. Vikt 1,5 kg.

Brottstyrka 200 kN (20 ton)
Pris 900 SEK

Prisinkl. montering 1100-1700
SEK

Ogla som marknadsfors som lyftutrustning. Ogla av seghérdat stél (klass 8) och faste av stdl S
52, obehandlad. Svetsas fast. Vikt 1,3 kg.

Brottstyrka 320 kN (32 ton)
Pris 3400 SEK

Pris inkl. montering 4000-4800
SEK

sigi kraftriktningen. Ogla och lekare av seghardat stal (klass 8),skyddslackerad. Skruvas fast.
Vikt 3,4 kg.
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Surrningsfasten kan aven placeras i stakhylsor. Fastena lases med klackar som fors ut nar fastena
skruvas ned i hylsan. Fastena & underhdllsfria. Olika fabrikat finns dock pa marknaden. Dessa
fasten har vanligtvis en brottstyrka runt 100 kN (10 ton) men finns aen med brottstyrka upp till
320 kN (32 ton). Priset for fasten som passar i stakhylsor ar ca 900 — 2550 SEK/st.

Surrningsfaste for stakhylsa Containerfaste for stakhylsa

Brottstyrka 130 kN (13 ton), Pris 1100 SEK Brottstyrka 100 kN (10 ton), Pris 1300 SEK
Brottstyrka 320 kN (32 ton), Pris 2550 SEK

Arbetsmiljo och saker het
For att ge en sa bra arbetsmiljé som méjligt skall surrningsfasten vara placerade
dar de behovs, tillrackligt tatt, samt vara |&tta att hantera och komma é. De skall
dessutom vara tillrackligt starka och forsedda med méarkning av godkénd
belastning.

5.9.5 Exempel pasurrningsvinschar

Surrningsvinschar ar oftast fast monterad pa fordonssidan. Mitt emot, p& andra sidan flaket, sitter
ett faste for surrningens andra énde. Vinscharna finns som & automatiska eller manuella — med
eller utan automatisk efterspanning.

| nedanstaende figur visas en manuell vinsch utan automatisk efterspanning.

Magasinerbar vinsch, brottstyrka i vinsch 60 kN (6 ton). Pris: 200 SEK.

For att inte behtva dra surrningarna utanpa lammarna kan kantlinan géras med en genomgang for
bandet, se figur nedan. Figuren visar dven ett exempel pa fastsittning av den |6sa surrningsanden
med en sprint i kantlinan.
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Flakgenomgang for band i surrningsvinsch vid invandig surrning.

| nedanstdende figur visas en automatisk vinsch med automatisk efterspanning. Vinschen har
obegransad draglangd. Spannaren & kopplad till fordonets luftsystem. Surrningens forspanning
stélls genom att reglera luftflodet. Vanligast &r att forspanningen ar installd pa 4000-5000 N (400-
500 kg). Om lufttillforseln upphor, t.ex. av slangbrott, bibehalls aktuell forspanning men ingen
ytterligare efterspanning sker. Efterspanningen kan da goras manuellt med ett handtag. Manuell
spanning kan &ven véjas da omtaligt gods skall sékras. Lossning av surrningen kan ske fran
samma sida som den spanns. Vinschen & provdragen till 50 kN (5 ton), utan att uppvisa
kvarstéende deformation, och levereras vanligtvis med band med brottstyrka upp till 60 kN (6
ton). Priset & ca 8000 SEK, exklusive montering.

AR e
- [ sy
~ i | |
f
Slingfaste fiir R } {
flakmontering, e, ~L } ! \ Spannaren ar vil anpassad

Principskiss dver flakmonterat sling,  till olika monteringsalternativ,

Magasinerbar vinsch, provdragen till 50 kN (5 ton). Pris. ca 8000 SEK, exklusive montering

Arbetsmiljo och séker het

Det &r arbetsbesparande om denna utrustning & monterad, men utrustningen &r utsatt
for vader, vind, sat- och grussprut fran véagbana, frost med isbildning m.m. och darfor
& ofta utrustningen svararbetad. Dar det fungerar & det ett utmarkt arbetstekniskt
hjalpmedel som dessutom ofta medger att spannarna kan spannas med |uftverktyg,
elektriska verktyg eller manuella verktyg beroende pa frekvensen av anvandningen.
Tyvarr kraver manuell &dragning av vinscharna stora krafter. Vid ett antal matningar
har det visat sig att erforderliga krafter uppgar till 500 — 600 N (50 — 60 kg) vid
anvandning av det vanliga spannhandtaget. Detta &r betydligt mer &n vad Arbetsmiljo-
verket rekommenderar.
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5.10 Kantlinaanpassad for flexibel surrning

5.10.1 Skjutbara vinschar

Om lastbédraren & utrustad med surrningsvinschar brukar dessa vara fasta, d.v.s. de gar inte att
flytta pA Néar dessa vinschar skall anvandas &r det inte alltid som deras placering stammer dverens
med hur surrningarna skall placeras pa godset. Ett sitt att komma runt detta problem &r att
vinscharna placeras pa en skena sa att de kan forskjutas utefter flaket.

Priset for vinschar till skenor & densamma som for fasta vinschar, ca 100 SEK per styck. Pris for
skenan &r i storleksordningen 120 SEK/m exklusive montering.

Vinsch i skena, brottstyrka i vinsch 60 kN Magasinerbar vinsch till skena, brottstyrka i
(6 ton). vinsch 60 kN (6 ton). Pris: Vinsch 200 SEK.
Pris: Vinsch 100 SEK, Skena 120 SEK/m.

5.10.2 Kantlinansdvredel

Det blir alt vanligare att fordon utrustas med en kantlina som &r utformad pa ett sadant sétt att det
gdr att fasta surrningar var som helst utefter flaket. Pa sa vis fas en storre flexibilitet for placering
av surrningar i forhallande till godset.

En kantlina med surrningsfasten inbyggda fran borjan & inte dyrare @n en dar man svetsar fast
Separata fasten i efterhand.

| vissa fall krévs en adapter mellan surrning och kartlina. Ur anvéndarsynpunkt & det i de flesta
fall bast att kunna fasta en vanlig surrningskrok direkt i kantlinan.

N&r man véljer en kantlina for kontinuerlig surrning skall man ténka pa att smuts och skrap skall
vara latt att fa bort ur eventuella spar och hal, att surrningarna kan fastas sava innanfor som
utanfor ldmmarna samt att sA manga surrningstekniker som mgjligt skall kunna anvéandas
(6verfalls-, loop- och grimsurrning).
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L

Exempel pa kantlinor som ger hog flexibilitet for att fasta surrningar, med och utan adapter.

Det finns aven surrningslister som monteras pd&i kantlinan. Till dess profiler finns det olika
adaptrar for att fasta surrningar.

e

Sk. Airlineskena. Pris ca 170 SEK/m Bedlag till sk. Airlineskena

Arbetskostnaden for att 1agga in surrningsskenor i kantlinan pa en 12 m vagn & ca 8 500 SEK.
Detta kan jamforas med kostnaden for att placera enstaka fasten var 1,2 m, vilket ar storsta tillatna
avsténd mellan desamma, som & ca 6 200 SEK.
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Arbetsmilj6 och sakerhet

Utformningen av kantlinans dvre del paverkar arbetsmiljon positivt om den medger
faste for surrningar var som helst langs flakkanten. Bast & om de vanligaste
bandkrokarna passar. En markning av tillaten belastning bor finnas.

5.10.3 Kantlinans nedre del

Pa vissa fordon bestér kantlinan under flaket av kraftig L- eller U-profil. Denna kantlina kan
anvandas for haka i surrningskrokar vid lastsakring. Forutsattningen for att sa skall kunna ske &r
emellertid att flansen pa profilen &r tillrackligt djup sa att kroken inte kan ddppa taget.

Ar kantlinans nedre del gjord av en tunn bockad plét kan den inte anvéandas for att Sitta fast
surrningar. En vek kantlina bojs nar surrningarna belastas. Surrningarna blir da slacka, och det &r
darmed risk att de tappar sitt grepp. Ett annat problem uppstér da kraftiga surrningar sétts fast i
fordonsramen och dras forbi kantlinan till godset pa flaket. En vek kantlina kan tryckas ihop vilket
ger dacka surrningar.

En kraftigt dimensionerad nedre del hos en kantlina har alltsa tva fordelar, dels kan den anvandas
for att sétta fast surrningar, dels tal den att kraftiga surrningar appliceras i fordonsramen och dras
forbi kantlinan upp till godset pa flaket.

Arbetsmilj6 och sakerhet

Utformningen av kantlinans nedre del paverkar arbetsmiljon positivt om den medger
faste for surrningar var som helst langs flakkanten. Bast & om vanliga bandkrokar
passar. Méarkning med till&ten belastning bor finnas.

5104 Kantlina framtagen inom RASL A-pr oj ektet

Inom RASLA-projektet har en kantlina tagits fram som innebér flexibel fastsdttning av dverfals-
surrning, loopsurrningar och grimmor sava invandigt som utvandigt lammarna. Kantlinans
utformning innebar enkel rengdring och att det inte & nagra problem med ansamling av smuts.
Kantlinan klarar en dragkraft av 5000 kg utan att brott uppstar.

Kantlinan véager ca 25 kg/m vilket & dubbelt s3 mycket jamfort med en vanlig kantlina utan
monterade surrningsfasten. Om en 12 m d@pvagn utrustas med kantlinan okar totalvikten med ca
280 kg jamfort med om den utrustats med vanlig kantlina och surrningsfasten pavar 1,2 m.

Priset for kantlinan & ca 900 SEK/m mer an for en vanlig kantlina utan monterade
surrningsfasten. Om en 12 m sl&pvagn utrustas med kantlinan blir merkostnaden ca 14.000 SEK
jamfort med om den utrustats med vanlig kantlina och en enkel typ av surrningsfasten pa var 1,2
m.

96



MariTerm-TISAB AB 2001-07-12 RASLA

undersidan

Arbetsmiljd och saker het
| SeBilagaB.

5.11 Diversesdkringsutrustning

5.11.1 Fasten for kilar

Fordon kan utrustas med halforsedda skenor langs sidorna pa flaket som kan anvandas som faste
for t.ex. kilar. Pa detta sétt blir fordonet flexibelt vad det géller att anordna en forstangning i sidled
pa framforallt rullande gods.

Arbetsmiljo och saker het
| Bra ur arbetsmiljGsynpunk.

5.11.2 Rannai fordonsflaket

Fordonsflak kan vara forsedda med en ranna i mitten. Over rénnan placeras normalt en lucka vid
lastning av vanligt gods. Vid transport av t.ex. stdlrullar, tas luckan bort och rullen placeras i
rannan. Denna fungerar da som en vagga. Rannan kan kombineras med stakhylsor sa att stéttor
kan placeras som forstangning framfor och bakom rullen, se nedanstaende figur.
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Arbetsmilj6 och séker het
| Bra ur arbetsmiljosynpunkt.

5.11.3 Friktionsgolv

Friktionen mellan gods och flak har stor betydelse for hur mycket lastsékring som behévs. Bitar av
gummiduk anvands for att hoja friktionen vid transport av stdlamnen men aven vid kontaktytor
med tré-tra fas en hdjning med dessa mellanldgg. Daremot har det inte tagits fram flak med
varaktig belaggning (gummi) som ger en generell hdjning av friktionen for de vanligaste typerna
av last (trépallar, pappersrullar, stdlamnen etc.).

Vid djurtransporter anvands en gummibeléggning som ger en dlitstark yta (samtidigt som den
underlttar rengdring). Kan appliceringen ocksa goras pa vanliga lastbarare kan ett flak med hog
friktion erhdllas.

Tillverkare av plywood for lasthilsflak har blivit medvetna om behovet och férhoppningsvis
kommer nya produkter ut pa marknaden.

Arbetsmiljo och saker het
En hogre friktion pa golvet minskar behovet av lastsakring vilket & bra ur
arbetsmiljésynpunkt.

5.11.4 Inbyggd lastsdkringshuva

For distributionstrafik dér gods standigt lastas och lossas ur fordonet i mindre partier, & en
effektiv lastsakring extra viktig. En effektiv lastsakring innebér ofta att den & automatiserad.

En majlighet att astadkomma detta & med hjap av en lastsskringshuva. Néar den inte anvands for
lastsdkring sitter den uppdragen under taket i fordonet med hjdp av gummiband. Efter avslutad
lasthantering dras lastsakringshuvan ner 6ver godset och haller det pa plats.
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Huvan bestér av en duk med isydda fastpunkter eller surrningsband. Duken monteras med fast
upphéangning eller i ett system med C-skenor och lagrade 16pvagnar som majliggor att duken fors
undan vid lasthantering. Den kan vara utford i ett stycke eller i 1&ngre eller kortare sektioner.

Enligt erfarenheter fran andra anvandningsomraden av en sddan huva for surrningsandamal borde
en losning med duken i ett stycke vara mgjlig. Den elastiska upphangningen i langa gummiband
borde gora systemet tillrackligt flexibelt.

Strackning av duken ner mot godset gors med hjdp av automatvinschar som kan aktiveras for
olika sektioner i fordonet, sa att endast den del som skall lastas eller lossas behdver [6sgoras.

Gummistroppa(
\ Block

4 band

t‘-Vinsch

PrinciplOsning pa lastsakringshuva i distributionsbil

Inom RASLA-projektet har Walki Wisa i Finland, som har lang erfarenhet av tillverkning av
lastsakringshuvor, arbetat med att ta fram ett forslag pad en automatisk lastsakringshuva for
distributionsbilar. ExTe har arbetat med att ta fram lamplig vinsch och Narko pa lamplig
infastning av styrskena i en skdpkonstruktion. Dessvérre har det inte varit majligt for de
inblandade foretagen att fa fram en dutgiltig konstruktion och prisuppgifter s att det kan
presenteras i denna rapport.
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5.11.5 Inbyggda luftkuddar

Ett aternativ till inbyggd lastsékringshuva (se 5.11.4), & en luftkudde som & fast monterad i
fordonets tak, och som fylls med luft ndr godset skall sakras. Lastsakringseffekten blir med detta
arrangemang densamma som for lastsékringshuvan, namligen att godset trycks ner mot
underlaget.

Walki Wisa i Finland har gjort prov med lastsakringshuva med inbyggda luftkuddar, se foto.
Dessa prov har dagit relativt val ut, déremot har man stott pa tva problem, dels tar det relativt 1ang
tid att f& ut luften ur den stora luftkudden, dels faller hela systemet &ven vid sma lackage i kudden.
Priset for en duk med luftkuddar for ett 13,6 m dgp & ca 10000 SEK.

Luftkudde vid kassettlast med pappersrullar. Pris ca 10000 SEK.

5.12 Lastsdkring med vakuum

Lastsékring med vakuum & en variant av lastsékring med luftkudde. Trycket mot flaket
astadkommes har genom att en lufttét duk 1&ggs Gver godset och att luften sugs ut genom smahal i
fordonets flak.

Om man &stadkommer ett undertryck pa 0,2 bar (0,2 kg/cnT) si ger detta ett totalt tryck neddt mot
flaket pa 600 kN (60 ton) i ett fordon som har ett flak med métten 12 © 2,5 m. Om man antar att
varje overfalssurrning ger ett tryck av 8 kN (0,8 ton), motsvarar en vakuumanléggning 75
Overfallssurrningar.

Tidsatgangen for att lastsakra med vakuum &r beraknad till 18 minuter per omlastning for en 17 m
lang sldpvagn lastad med 2 m hdga pappersrullar med d = 1,2 m. Daingar ind&ppning av luft med
4 minuter, lyft av tétningsduken med 2 minuter, sdnkning av tétningsduken med 2 minuter och
utsugning av luft 10 minuter.

Investeringskostnaden for att fa en sldpvagn utrustad for vakuumlastsakring har beréknas till 100
000 SEK.
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5.13 Lastsékring med hydraulik

Vagverket i Sverige har krav pa att automatiska system for lastsakring skall ha samma sakerhet
mot felfunktion som mekaniska system. Hydraulikopererade system accepteras for lastsakrings-
andamd under forutsdttning att hydraullds monteras. Exempel pa dér denna typ av funktion
anvands & for bakgavelliftar och sakring av liftdumperbehdlare. | andra system, t.ex. for sakring
av timmer och massaved vid transport med lastbankar, anvands ett Gvervakningssystem som
larmar vid tryckfall.

Nedan visas en instruktion pa hur liftdumperbehallare kan lastsakras med hjdlp av vikarmarna och
dess hydraulik. Kostnaden for att utrusta en liftdumperlastbil med hydraullas & ca 10 000 SEK.

Z%E @\_
/L\U

FRAN SIDAN ED Q{ BAKIFRAN

@ Tvéarbalk Behallaren lastas tatt mot tvarbalken eller fordonets framstam.

Vikarm Vikarmarna skall trycka behallaren nedat. Trycket fran vikarmarna skall
vara minst 1,5 ggr behallarens vikt och applicerat pa behallaren minst 1 m
bakom tvarbalken. Samtliga hydraulcylindrar som paverkar tryck-
funktionen skall vara forsedda med s.k. hydraullas.

Nedan visas ett sakringssystem for liftdumperbehdllare. Det bestdr av friktionsband som é&r
monterade pa flakbotten, stoppklossar som fasts i en surrningdlist (multilist) samt hydrauliska
surrningsspannare.

1
Hydraulisk

suTTTIngsspannare

Sakringssystem for liftdumperbehallare
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Nedan visas en banke for ett helautomatiskt sdkringssystem for timmerlaster. Surrningarna &r
inbyggda i stottorna och styrs fran en panel i hytten. Surrningarna spanns med hjélp av hydraulik.

o

Banke for ett helautomatiskt sékringssystem for timmerlaster

5.14 Lastsékring med pneumatik

Manga fordon & utrustade med pneumatiksystem for en rad vitala funktioner som fjédring,
bromsar etc. Det & darfor lockande att som alternativ till hydraulik anvanda pneumatik for
automatiska lastsakringssystem. Vid sikring med pneumatik méaste ndgon form av mekanisk
|asning anvandas for att garantera sékerheten vid slangbrott.

5.15 Lossakringsutrustning for forstangning i langdled

5.15.1 Bottenforstangande tappar

FOor manga typer av gods erfordras endast en forstéangning i botten for att forhindra rorelse framét
vid en haftig inbromsning. Den typ av 1&ga kraftiga tappar som anvands pa maskinfordon, som
kan sittas i hdl i flaket, skulle vara utomordentliga for detta andamdl.

5.15.2 Grimma med duk

En grimma som &r fastsydd med en duk har stérre méjlighet att forstanga godspartier som bestar
av manga sma enheter. En grimma for stallaster med en duk som & 0,8 © 3,4 m och har 2 band i

vardera ande forstanger ca 10 ton gods framét (20 ton bakét). Grimman vager 4,6 kg och kostar ca
1700 SEK.
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Grimma med isydd duk

5.15.3 Rundsling for surrningsandamal

| vissafall & det lampligt att anvanda en grimma som forsténgning i langdled. Om godset & lastat
i flera rader kan det vara lampligt att anvanda ett rundsling med isydda "tvarforband”. Denna typ
av ding gar betydligt fortare att applicera an om ett vanligt spannband skall formas som en dinga
for att anvandas till en grimma.

Grimmorna kan fas med olika styrkor och antal isydda band. En grimma som bestar av ett 7 m
langt rundsling, med 40 kN (4 ton) brottstyrka i enkel part, och fem isydda band kostar ca 300
SEK.

Prov med betongelement surrade med grimma bestaende av ett rundsling och fyra isydda band.
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5.16 Diversel6s sékringsutrustning

5.16.1 Bandsurrningsutrustning

Den vanligaste surrningsutrustning & 4tons band (40 kN) med en 9,5 m langdel och en 0,5 m
kortdel som sitter fast med spannaren. Krokar i bada éndar. Priset & ca 120 SEK.

4-tons (40 kN) surrningsutrustning med 9,5 mlangdel och 0,5 mkortdel

| de flesta fall & 0,5 m en lamplig langd pa kortdelen. Om man déaremot behover placera
spannaren ovanpa godset kan i vissa fall en langre banddel behdvas. En l6sning som majliggor
olika placering av en spannare fran ett surrningsfaste & genom att forse spannaren i ovanstdende
surrningsutrustning med en langre kortdel och en justerbar krok. Kortdelen blir da flexibel, 0,5 —
1,5 m. Priset for denna flexiblare surrningsutrustning & ca 130 SEK.

Dubbelkrok Dubbelkrok med sparr Enkelkrok”  Trédbar dubbelkrok Deltaring
50 kN (5 ton) 50 kN (5 ton) 50 kN (5 ton) 50 kN (5 ton) 60 kN (6 ton)
6 SEK 12 SEK 13 SEK 14 SEK 20 SEK

Exempel pa olika typer av krokar och beslag

En forded med enkelkroken & att den &ven kan anvandas som triangel for att sdttas fast |
surrningsoes ag.

Engangsystem — 20 kN (2 ton) brottstyrka Engangsystem — 40 kN (4 ton) brottstyrka
Spannare Spannare Las Lés
8 SEK 13 SEK

Band med 20 kN (2 ton) brottstyrka kostar 3 SEK/m.
Band med 48 kN (4,8 ton) brottstyrka kostar 5 SEK/m.
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Arbetsmiljo och skerhet

Det vanligaste sdttet att surra last & med bandsurrningsutrustning. Darfor har denna
utrustning storst paverkan pa arbetsmiljo och sikerhet. De problem som finns bestér av
belastning i armar, axlar och hander vid hantering av spénnare. Det &r inte ovanligt att
en lastare lastar 10 lastbérare om dagen, vardera med 10 spannband som vardera kraver
20 armrorelser. Totalt 2000 armrorelser. For att erhdlla erforderlig dragkraft i
surrningsbandet kravs att pa handtaget pa spannaren appliceras en kraft av 50 - 60 kg.
Detta & betydligt mer &n vad som anses lampligt i arbetsmiljoreglerna som anger 25 -
30 kg som maximal frekvert belastning. Se vidare kapitel 8 och Bilaga A.

En sdkerhetsrisk vid anvandning av spannband & att nar spannbandet lossas sa sker
detta vanligen i ett moment vilket gor att surrad last pl6tdigt frigores. Detta medfor att
vissa typer av last plétdigt kan komma i rorelse, rasa och skada lossningspersonal.
Detta problem kan 16sas genom att spannaren frigores i tva steg sa att operatren vid
fOrsta steget kan se om lasten kommer i rorelse. Vissa bandspannare har denna inbyggda
sakerhetsdetalj som borde vara ett krav fran marknaden.

5.16.2 Surrningskatting

Enligt svenska bestammelser for sékring av last pa fordon sa maste surrningskétting vara av minst
klass 5 enligt svensk standard med kort eller halviang 1ank. Brottspanningen for klass 5 ar 500
N/mm2. En annan vanlig kéttingkvalitet som anvénds vid surrning & klass 8 (800 N/mn¥).
Kéttingar finns med korta, halvlianga och Ianga lankar. Styrkan paverkas inte av vilken typ av lank
utan endast av klass och godsdiameter.

Kvalitet Diameter Brottstyrka Pris
mm kN (ton) SEK/m
Klass5 7 50 (5,0) -
Klass5 9 75(7,5) -
Klass 8 9 100 (10) 112
Klass 8 11 150 (15) 157
Klass 8 13 200 (20) 187

f

—— T |
Spérrbjorn s . Spannbjérn (200 SEK) och
1000 SEK Kéttingspannare forlangare

Olika sorters spannare for katting
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Nar kéttingspannare (bandsurrning) anvands maste bandets brottstyrka vara 50% hdgre an
kattingens om hela kattingens sdkra belastning skall kunna utnyttjas.

Arbetsmiljo och saker het
Ur arbetsmiljosynpunkt & surrningskétting tyngre an surrningsband och kallare vid lag
temperatur. For att spanna kattingen bor sparrbjorn eller kéttingspannare i forsta hand
anvandas. Den s.k. spannbjornen a olamplig eftersom den ger en hogre olycksfdls-
risk.

5.16.3 Luftkuddar

Godskyddskuddar & ofta en 16sning nér problemet & att férstanga mellanrum mellan sidor i

vaggstarka lastbérare och godskollin eller mellan godskallin. | ett kapellfordon placeras kuddarna
mellan godskollin. Godsskyddskuddar &r 1&ta att hantera, applicera pa plats och tar praktiskt taget
ingen plats nér de inte anvands. De kan anvandas manga ganger om man hanterar dem varligt och
kraver bara tillgang till komprimerad luft vid pafyliningstillfalet. Om fordonets luftsystem kan
anvandas blir anvandningen av luftkuddar mycket flexibelt.

Luftkuddar bestér vanligtvis av en innerbldsa av 3 lager polyeten och ett ytterhdlje av 1-3 lager
papper. Det som skiljer engangskuddar fran kuddar for returanvandning &r att de senare har ett
munstycke som &r anpassat for returanvandning.

Kuddarna har ett uppblasningstryck pa 0,1 — 0,3 bar. Kuddarna kan belastas upp till sitt
sprangtryck, som kan vara mellan 0,3 — 2,0 bar. Det som avgor hur mycket last en kudde kan
forstanga ar, forutom sprangtrycket, hur stor dess anliggningsyta & mot godset. Anliggningsytan
for en kudde med bestamda métt avgors av utrymmet som fylls ut av kudden. Godsets hojd och
bredd maste vara storre &n luftkuddens.

Priset for en 60° 110 cm luftkudde &r frén ca 24 — 40 SEK beroende pa styrka. Motsvarande for en
100" 220 cm luftkudde &r 46 — 80 SEK.

| nedanstdende tabell & angivet maximal belastning (utan sdkerhetsmarginal) for tva olika
luftkuddekvaliteter i tva olika storlekar och for tre olika forstangningsavstand.

Storlek (cm)
Modell " Heavy” Modell " Light”
Avstand (cm) 60" 110 100" 220 60" 110 100" 220
M ax 10 85 (8,5) 305 (30,5) 30(3,0) 126 (12,6)
belastning 20 40 (4,0) 205 (20,5) 13(1,3) 78 (7,8)
kN (ton) 45 - 45 (4,5) - 12 (1,2)

Max forstangningskapacitet i kN (ton) for [uftkuddar

Med en pakanning framat av 1 ggr lastvikten samt en friktionskoefficient pa 0,3 sa forstéanger en
kudde (modell "Light”, 60" 110 cm, 10 cm avstand) 4,2 ton gods. Bakat eller i sidled (pakanning
av 0,5 gor lastvikten) forstanger kudden 15 ton gods.
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Arbetsmiljo och skerhet
Luftkuddar & ur arbetsmiljosynpunkt och sdkerhetssynpunkt perfekta. De &r
skonsamma mot sava anvandare som mot det gods dom &r avsedda att skydda.

5.16.4 Taggbrickor

Taggbrickor placeras mellan tva trépallar eller mellantragolv och trapall. Brickorna biter sig fast i
traet och forsvarar horisontell roérelse hos godset. Taggbrickor &r sarskilt effektiva i kombination
med Gverfallssurrningar.

For att taggbrickor skall uppna full effektivitet, gripa tag i respektive yta, sd krévs en viss minsta
vikt hos godset. Detta kan dock kompenseras med férspanningen hos 6éverfallsurrningar. En
Overfallssurrning motsvarar 800 kg godsvikt.

Priset for taggbrickor & ca 5 - 15 SEK/st. De cirkuléra i tabellen nedan kostar fran 5 SEK (4 48)
till 10 SEK (A 95).

Tabellen nedan visar hur manga ton gods taggbrickor forhindrar att glida i sidled vid en
landsvégstransport.

Dimension Minsta godsvikt Antal Max godsvikt som
(mm) for fullt grepp | taggbrickor | forhindrasatt glida
_ (ton) (ton)
CIRKULARA
0,5 2 2
/48 5 4 4
1 2 2,8
/E62 25 4 5,6
2 2 3,6
ETS 4 4 7,2
3 2 4,8
/B9 6 4 9.6
REKTANGULARA
. 1 2 2
30" 57 5 4 4
, 15 2 2,8
48° 65 3 4 5.6
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Exempel pa rektangular taggbricka

Arbetsmilj6 och sakerhet

Taggbrickor &r |&tta att hantera och déarmed bra ur arbetsmiljosynpunkt. Om de gloms
kvar eller kastas pa olampliga stéllen kan de dock orsaka skador pa fotter och andra
kroppsdelar.

5.16.5 Bréador/balkar tvérsflaket
Denna typ av utrustning anvands for att forstanga gods i forsta hand bakét i fordonet.

Sk. sparrbommar fastesi fordonet genom att de klams fast i kapellbrédorna eller pa lammarna.

W - —

Sk. sparrbom

Godsvikten som kan forstangas med denna typ av utrustning &r naturligtvis begransad. Bradan
klarar en punktbelastning pa mitten av 3000 N (300 kg). Om lasten har en friktionskoefficient som
& minst 0,4 forstanger balken 500 kg last framat och 3 ton last bakét. Priset & ca 1200 SEK.

Balkar i vissa system for dubbla lastplan klarar en horisontell belastning av 10 kN (1000 kg). Om
lasten har en friktionskoefficient som & minst 0,4 forstanger balken 1,6 ton last framét och 10 ton
last bakét. Se avsnitt 5.1.5.

En Sparrbak, enligt figur nedan, klarar en belastning av 7000 N (700 kg). Om lasten har en
friktionskoefficient som & minst 0,4 forstanger balken 1160 kg last framét och 7 ton last bakat.
Priset & ca 1100 SEK. Denna behover fastas i speciella skenor.

i
il

Sk. Spérrbalk.

Arbetsmiljo och saker het

Denna lastsakringsutrustning ar ur arbetsmiljé- och sikerhetssynpunkt oftast bra, da
utrustningen & konstruerad for att underlétta. Den storsta risken & att tilldten
belastning pa utrustningen dverskattas sa haverier intraffar med sekundara arbetsmiljo-
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| risker som féljd. Utrustningen bor vara mérkta med till&ten belastning. |

5.16.6 Godsskyddsstottor

Stottor for att stotta staplar av gods anvands framforallt i distributionsbilar med skdp. Stéttorna
(typ klambalk) expanderas mellan golv och tak eller mellan skdpvaggarna. Det finns dven stottor
som fasts i speciellahd i vaggar eler golv och tak.

Sk. Klambalk.

Stéttorna har naturligtvis olika kraftupptagande forméaga beroende pa hur de fasts i fordonet. Om
en Klambalk belastas med en punktlast pa mitten s klarar den 100 kg (glidning uppstar). Priset &r
ca 700 SEK. En gasdriven Klambalk, som kostar ca 850 SEK, klarar ocksa 100 kg.

Arbetsmiljo och sdker het
Da stéttorna & latta viktmassigt och dessutom l&ta att hantera & de utmérkta for
lastsakring ur alla synpunkter, sa lange tilldten belastning inte Gverskrids. Stéttorna
bor vara markta med tilldten belastning.

5.16.7 Lastsdkringsduk

Inom RASLA-projektet har en [6sning for sékring av déack med lastsakringsduk tagits fram.
Décken surrades tidigare ofillfredsstdllande med Overfallssurrningar, se avsnitt 4.6. Duken gors i
tre sektioner for att underlétta vid lossning av lasten. Vid prov med en hel duk (15 m lang) sa
visade det sig att duken var svér att dra loss bakifrén eftersom den fastnade i dacken. Vid sakring
av lasten laggs duken ovanpa forsta sektionen dack och rullas sedan ut allt eftersom décken lastas.

Att ha duken 16s innebér att man inte binder upp bestdmda lastbérare for transporterna. Om man
har majlighet att binda vissa lastbérare till de aktuella transporterna sa kan man montera duken
héngande i taket i stroppar vilket forenklar bade vid lastning som lossning av lasten.

Priset for en lastsékringsduk (15 m) med isydda band och monteringsutrustning fér upphangning i
taket & 5000 SEK. Vikten for duk, inklusive band, & ca 30 kg.
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Lastsakringsduk for sakring av dack. Pris ca 5000 SEK.

Arbetsmiljd och saker het

Lastsakringshuva for sakring speciellt av styckegods & ett hogt prioriterat onskemdl
fran alla berérda. Skulle innebéra forbéttringar av sékerhet, arbetsmiljo och minskade
kostnader for godsskador. Idag & en av de vanligare arbetsolyckorna skador som
uppkommit darfor att gods rasat ner pa chauffor eller lastnings- lossningspersonal.
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6 UTRUSTNING FOR LASTSAKRING PA
JARNVAGSVAGNAR

Vid lastning och sakring av gods for jarnvagstransport & det framforallt de stora krafterna pa
upp till 4~ lastvikten vid rangerstétar man maste ta hansyn till. Aven om rangerstétarna ger
stora accelerationskrafter & de av mycket kort varaktighet, ofta endast delar av en sekund.
Denna korta varaktighet av kraften gor att godset inte hinner tippa eller glidai den omfattning
som hade skett om kraften hade verkat under langre tid. Pa grund av att kraften & s stor men
varaktigheten sa kort, rekommenderas om mgjligt anvandande av glidande lastningsmetoder
vid tungt och stotkandligt gods, nar forstangning med vanliga medel & otillracklig, eller da
godset respektive vagnen skulle kunna skadas vid fast forankring.

6.1 Utrustning som jarnvagsvagnar kan vara utrustade med

| detta avsnitt ges exempel pa olika sorters fast och 16s lastsakringsutrustning som jarnvégs-
vagnar kan vara utrustade med.

6.1.1 Sidolammar

Sidolammar bestdr vanligtvis av plat. De sétts fast mellan sidostolpar. Det finns inte nagra
almant kanda dimensioneringskrav for |ammarna pa jarnvagsvagnar. Det far dock forutséttas
att dessa kan ta upp de krafter som kan uppsta under jarnvagstransport. Finns pa Oppna
vagnar.

6.1.2 Sidostolpar

Sidostolparna bestar vanligtvis av pressad plat. Den kraftupptagande férmagan for dessa &r
inte ramnd i informationen och befintliga stolpar & inte mérkta med styrka. Finns pa 6ppna
vagnar.

6.1.3  Forstangningsstolpar

Stolpar av galvaniserad plét, forsedda med tappar vilka & fjadrande och passar i hdl som finns
i bade golv och tak. De &r flyttbara for att kunna anpassas efter godset. Se nedanstaende foto.
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Flyttbara for stangningsstol par i jarnvagsvagn

6.1.4 Kilar

Kilar av kraftig plat med tappar som passar i hal i golvet. De & flyttbara for att kunna
anpassas efter godset. Se nedanstaende foto.

Flyttbara kilar i jarnvagsvagn

6.1.5 Lastavskiljande vaggar
| manga godsvagnar finns skjutbara vaggar i langdled som kan anvandas som forstangnings-
anordning i vagnens langdriktning.

Skiljevaggarnas belastningstalighet uppges enligt SJF 638.1 utgava 7 (1996) sidan 100-3 vara:
- 50 kN (5ton) for en forreglad skiljevagg
- 70kN (7 ton) for tva forreglade skiljevaggar stéende omedelbart intill varandra

Vid ovan namnda belastning, maste godset fordelas 6ver en bredd pa minst 2400 mm och
hojd pa 700 mm, mot skiljevaggen.
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6.1.6 Lastavskiljande skivor

Lastavskiljande skivor &r, jamfort med lastavskiljande véggar, av en klenare konstruktion och
gar inte att |3sa fast i golvet. Skivorna bestar vanligtvis av hangande plywoodskivor.

6.1.7  Surrningsoglor

Godsvagnar kan vara utrustade med surrningsdglor, men det finns inte nagot krav att sa skall
vara falet. Styrkan i dessa fasten samt utrustningen som anvands till surrningsandamal
(surrningsband och spéannare) skall enligt SIF 638.1 utgava 7 (1996) sidan 200-2 ha minst
foljande brottkraft:

For nedbindning (6verfallssurrning) och fér sammanbindning av motstdende sido-
stolpar 10 kN (1000 kg).

For fastbindning av lastenhet per 1000 kg :

- 32 kN (3200 kg) for vagnar med normal rangering.

- 10 kN (1000 kg) for vagnar i slutna tag (heltdg) och g i kombitrafik, vaxelflak,
pahangsvagnar och lasthilar.

Fastspanningsanor dning pa éppna vagnar och flakvagnar.

- surrningsanvisning

=L P ]
s | hérnskydden ampligt
; | | b fart ax virkespaket
.-_z A g
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i
i E 1. 8 mm ké&tting, langa parten. Tilldten arbetslast 800 kg. L = 9 m.
—i 0 2. 8 mm kétting, korta parten. Tilldten arbetslast 800 kg. L = 0,9 m.
il " Ligai 3. S-krok for "kortning” i 1dnga kattingens fria ande.
I i Katting of spard 4. Paronformad l&ségla.
: I Lige H 5. Spannrulle
s : U"Ef:]'f:ﬂf::“ 6. Spak for spanning av katting. Férvaras i hallare pa vagnsidan.
A | Lbge Nl 7. Spérr.
£l Katting 8. Tva dragfjadrar.
i 9. Havarm.
10. Uppsamlingskasse for den I&nga kéttingen nér den ej anvénds.
11. Hornskydd.
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- surrningsfaste, 100 kN (10 ton)
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6.1.8 Lastsdkrare med automatisk efter spanning

Olyckor med forskjuten last kanbero pa att lasten under transportens gang har packats ihop sa
att lastsakringsband darmed blir |0st sittande 6ver godset. Detta problem &r séarskilt patagligt
for gods som sdgade travaror som har en tendens att sétta sig under transporten. Problem med
dacka band elimineras genom att konstruktionen ser till att bandet trycker godset mot
underlaget med mer eller mindre konstant tryck. Konstruktionen hdller en forspanningskraft
pa 7500 N (750 kg) i bandet.

En del svenska godsvagnar avsedda for virkestransporter har utrustats med lastsékrings-
systemet, se figur nedan. Detta lastsakringssystem & monterat under vagnen sa att endast
lastsakringsbandet med dess krok sticker upp genom en dlits i golvet. Bandet dras upp 6ver
lasten och fastes i ndgon av de krokar som finns monterade i golvet langs vagnens andra
langsida. Pa vagnens utsida finns uttag for de bultskallar som anvands nér man skall spanna
eller lossa lastsdkringsbandet. Priset & ca 5500 SEK/st.

Har ses den auto-
matiska efferspanningern. Den bestdr av fra
gasiiadrar | samverkan med en kedja som
via kuggdrev standigt haller lastbandet
atstracki.

Dt dr latt att spanna
och lossa lastsdkringsbandet. Endast
spdrrskalf, hyvisnyekel eller iknande
fir 19 mm bulthuvud behdvs

fiE T

6.2 Sammanstdllning av lastsékringsutrustning i olika typer av vagnar

For transporter av gods pa jarnvagsvagnar finns det ett stort antal olika vagnmodeller.
Vagnarna & utrustade med olika sorters lastsakringsutrustning beroende pa vagnsmodell, for
att vagnen i majligaste man skall passatill det gods som skall transporteras.

| listan nedan finns olika typer av vagnar uppréknade, samt den fasta lastsékringsutrustning
som de kan vara forsedda med.
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6.21  Slutnavagnar

Vagntyp Lastsakringsutrustning
Gbs Lastavskiljande vaggar och par med Skiljeblad
: Féstpunkter for forsténgningsband, ett i vardera gaveln och i golvets
Habbins 941 1 s obalkar, totalt 32 <.
Hbikks Fasten for lastforstangningsband finns vid gavlarna samt 12 stycken
Hbillns surrningsoglor i golvet ndrmast skjutdorrarna pa vardera langsidan.
Hbbis Fasten for lastforstdngningsband finns vid gavlarna samt 12 stycken
Hbbins surrningsoglor i golvet ndrmast skjutdorrarna pa vardera langsidan.
Hbikks-v Fasten for lastforstangningsband finns vid gavlarna samt 12 stycken
Hbins-v surrningsoglor i golvet narmast skjutdorrarna pa vardera langsidan.
Hbikks-t Fasten for lastforstangningsband finns vid varje gavel samt i golvet 3 m fran
Hbikklls varje gavel. Vidare & varje vagn utrustad med forreglingsbara lastavskiljande
Ghillns vaggar och i langdled foérskjutningsbara lastavskiljande skivor av plywood.
Hbikk Fasten for lastforstangningsband finns vid varje gavel samt i golvet 3 m fran
IKks-u varje gavel.
Gavlarna och gavlarnas ytterkanter & forsedda med féasten for
Hbikks-tv lastforsténgningsband, dessutom finns det 12 stycken surrningsoglor
Hbill nedsankta i golvet narmast skjutdorrarna, forreglingsbara lastavskiljande
Hins-v vaggar (Iaslagen med delning varje 45 mm), samt i langdled forskjutbara
lastavskiljande skivor av plywood.
Hbis Fasten for lastforstangningsband finns vid varje gavel samt i golvet 3 m fran
Hbins varje gavel.
Vagnen har 12 |6stagbara stolpar. Vagnens nedbindningsutrustning bestar av
Kbis 4 band och en fast spannare. Banden har fjaderbelastad efterspanning. Utbver
dessa band finns dglor for ytterligare nedbindning.

6.2.2 Oppnavagnar

Vagntyp Lastsakringsutrustning

10 stycken stolpar pa var langsida placerade cavar 1,4 m, Surrningsfasten
Kbps med styrka 100 kN (10 ton) var 3 m, samt 6 fastspanningsdon for
nedbindning av lasten.
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6.2.3 Flakvagnar

Vagntyp L astsdkringsutrustning

Vagnarna ar utrustade med 18 stycken nedfélbara (indt och utét) sidolammar
av plét (9 pavarje sida). De & aven utrustade med 10 stycken sidostolpar per
Os langsida, samt 2 stycken stolpar och 2 féllbara hdrnstolpar pa vardera gaveln.
Os x Vagnarna ar aven utrustade med 5 stycken surrningsfasten per langsida med
en tilldten belastning av 100 kN (10 ton) per surrningsfaste. Vissa av
vagnarna & aven utrustade med 4 - 6 stycken fastspanningsanordningar.

Vagnen & utrustad med 8 stolpar pa varje langsida samt 2 stolpar vid vardera

Rmmns gaveln. Vagnen har dessutom 9 lastforstangningskrokar pa vardera |angsidan.
Rs Vagnarna & utrustade med 12 stolpar pa vardera langsidan, 4 fallbara
Res hornstolpar samt 2 stolpar vid vardera gaveln. Vagnarna har aen 13 stycken

lastforstangningskrokar pa vardera langsidan.
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7 RATIONALISERINGSPOTENTIAL

For att beddma rationaliseringspotentialen for fordon férsedda med lastsékringsanpassad
utrustning gesi detta kapitel ndgra forenklade och Gverslagsméssiga berakningsexempel.

Konventionellt utrustade fordon antas ha surrningsfasten med 20 kN (2 ton) styrka placerade

pa 1,2 m avstand och lammar och sidor som endast antas kunnata upp last pa 0,1 m hojd 6ver
flaket i enlighet med myndigheternas krav pa fordonspabyggnader.

| berékningarna har féljande allmanna antagande gjorts:

0 Lastning dér utrustningen anvands sker 1 gang/vecka alternativt 50 ganger/ar
0 Stillestandskostnad fér fordon 80 SEK /timme
0 Uppskattad tidsdtgang for olika surrningsalternativ
- Overfalssurrning 5 min/surrning
- Loopsurrning 10 min/surrning
- Grimma 10 min/surrning
- Rakasurrningar 5 min/surrning
- Luftkuddar 5 min/luftkudde
0 Kostnader for surrningsutrustning

- Spannband 0,5 SEK/anvandningstillfélle (125 SEK/250 tillfallen)
- Luftkuddar 20 SEK/anvandningstillfélle (100 SEK/5 tillfallen)

0 L onekostnader
- Chauffor 220 SEK/timme
- Utlastningspersonal paindustri 100 SEK/timme (g} bunden till lastning hela

tiden)

7.1 Typfal 1-Stalprofiler

Lasten bestdr av ror och stanger av stdl. De undre lagren & forstéangda i sidled mot
sidolammarna och det 6vre lagret & sakrat med loopsurrningar. Framét & samtliga lager
sékrade med grimmor.
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Kompletterande 6verfallssurrning for krafter bakat

7.1.1 Konventionellt utrustat fordon
Det ur rationaliseringssynpunkt intressanta momentet i detta exempel & grimma 2 och 3.

Med en lastvikt pa 20 ton kommer man fram till att om man skall kunna forsténga denna
stéllast framat vid friktionskoefficienten 0,2 kravs det 8 stycken grimmor av 4 tons spannband
(40 kN), samt pallar dartill.

Att lastsikra stéllasten med 8 stycken grimmor kraver minst 8 stycken spannband som da
skall fasta i varsin 6gla pa varje sida av fordonet. Problem kommer att uppstd nér man skall
forsoka att applicera grimmornai fastenai flaket, da det inte finns tillrackligt med fasten.

Tiden det tar for att applicera dessa grimmor kan uppskattas till ca 10 minuter per grimma och
den totala arbetstiden blir ca 80 minuter for att lastsakra godset framét.

7.1.2 Rationellt utrustat fordon

Ett rationellt aternativ till grimmorna & att fordonet utrustas med |astforskjutningsskydd som
da kan ersdtta grimmorna 2 och 3. Eventuellt maste lastférskjutningsskyddet forstarkas med
en grimma pa toppen bestdende av tva spannband. Arbetsmomentet att |astsikra godset framat
beréknas da ta ca 20 minuter. Detta ger en tidsbesparing pa 60 min jamfort med ett
konventionellt utrustat fordon.
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7.1.3 Investering/ Omkostnader

Kostnaden att utrusta ett fordon med ett flyttbart lastforskjutningsskydd ligger pa ca 20 000
kr.

7.14 Besparing

Material
Farre spannband 6 band~ 0,5 SEK/lastning ~ 50 lastningar 150 SEK /a&r
Minskade per sonalkostnader
Chauffor 1timmea220 kr ~ 50 lastningar 11 000 SEK/ar
Industri 1timmea 100 kr ~ 50 lastningar 5 000 SEK/ar
Kortare lastningstid for fordon
1timmea80kr " 50 lastningar 4 000 SEK/ar
Total besparing
20 150 SEK/ar

7.1.5 Lonsamhetskalkyl

Med en kostnad pa 20.000 SEK och en besparing pa 20.150 SEK/ar blir Pay off-tiden ca 1 &
om man lastar stalprofiler 1 gang/vecka med ett fordon som har utrustats med ett flyttbart last-
forskjutningsskydd.

7.2 Typfall 2 - Storsack

| exemplet nedan &r lastbararen (en 13,6 meters pahangsvagn) lastad med 24 sickar a 1 ton
och det behdvs 17 dverfallssurrningar for att sékra sdckarna emedan det endast finns 12 fasten
per sida i fordonet. Dessutom kommer vissa surrningsfasten mitt emellan tva sektioner och &r
darmed svara att utnyttja.
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@ En dverfallssurring per sektion dragen genom sickarnas Iyftoglor
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Om séckar lastas i ett andra lager & det brukligt att sékra dessa med hjép av loopsurrningar.
Surrningarna fasts i surrningsoglorna i flaket och trés sedan igenom toppoglorna pa sackarna
pa motsatta sidan och tillbaka ner i surrningsfaste i flaket.

7.2.1 Konventiondlt utrustat fordon

Tunga sickar maste spridas ut i langdled och kan da inte forsténgas av fordonssidorna.
Antalet sektioner Overstiger antalet surrningsfasten pa fordonet. Samtidigt kan en del fasten
inte anvandas da de sitter fel i forhdllande till sektionerna.

Dessa svarigheter gor att man behdver ett extra arbetsmoment for att skapa fler fastpunkter for
overfalssurrningarna, t.ex. genom att dra band genom samtliga surrningsfasten utmed varje
fordonssida. Tidsatgangen for detta moment & uppskattningsvis 15 min/lastning

7.2.2 Rationellt utrustat fordon

Genom att utrusta fordonet med en kantlina med kontinuerliga surrningsfésten har man inga
svarigheter att placera 6verfallssurrningarna och slipper da det extra arbetsmomentet pa 15
min/lastning.

7.2.3 Investering/ Omkostnader

Merkostnaden att utrusta ett fordon med kontinuerlig kantlina med mgjlighet att placera
surrningar savd utanfoér som innanfor lammarna & ca 900 SEK/m. Detta gor att mer-
kostnaden for en 13,6 m pahangsvagn blir ca 15.000 SEK.

7.24 Besparing

En kantlina for kontinuerlig lastsakring beddms kunna spara in ca 15 min vid lastning minst
fyra ganger per vecka eller ca 200 ganger per ar.

Material
Inga besparingar
Minskade per sonalkostnader
Chauffor 0,25 timme a 220 kr © 200 lastningar 11 000 SEK/ar
Industri 0,25 timme &100 kr © 200 lastningar 5 000 SEK/ar
Kortarelastningstid for fordon
0,25 timme a80 kr ~ 200 lastningar 4000 SEK/a&r
Total besparing
20 000 SEK /ar
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7.25 Lonsamhetskalkyl

Med en kostnad pa 15.000 SEK och besparing pa 20.000 SEK/ar blir Pay off-tiden ca 0,75 &
om man kan spara in 15 min vid lastning fyra ganger per vecka med fordonet som har
utrustats med kontinuerlig kantlina.

7.3  Typfall 3—Dack

| detta exempel &r fordonet fyllt med staplar av dack. For att inte dacken skall vandra ut och
riskera att falla av nér fordonssidan dppnas maste de vara sakrade.

Lastsékring av dack med 6verfallsurrningar

7.3.1 Konventionell utrustning
Ett vanligt sétt &r att surra varje dackstapel & med en 6verfallssurrning.

Eftersom staplarna & hdga och déacken mjuka s vibrerar dacken och det hander att staplarna
vrider sig sa att Gverfallssurrningarna lossnar. Staplarna kryper sen ut & sidorna vilket gor att
fordonets kapell buktar och risk uppstar for utstértande déck nar sidan dppnas.

7.3.2 Rationél utrustning

Genom att anvanda sig av en lastsakringshuva med isydda surrningsband istéllet for
overfallssurrningar underléttar man surrningen av décken. Per fordon erfordras tva huvor och
uppskattningsvis minskar man totala tidsatgangen for lastsakringen med ca 30 min/lastning.
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Lastsakring av dack med lastsakringsduk

7.3.3 Investering/ Omkostnader

K ostnaden for tva l6sa lastsakringshuvor (15 m) & ca 5.000 SEK. L6sa huvor innebér att man
inte binder upp bestamda fordon for transporterna. A andra sida krévs en transport tillbaka
med anvanda huvor till terminalen dér lastning av dacken sker. Darfoér antas att varje
uppsattning av huvor anvands varannan vecka det vill siga 25 ganger/ar.

7.3.4 Besparing

Material
Inga besparingar
Minskade per sonalkostnader
Chauffor 0,5timmea220 kr ~ 25 lastningar 2 750 SEK/ar
Industri 0,5timmeal00 kr”~ 25 lastningar 1 250 SEK/ar
Kortarelastningstid for fordon
0,5timmea80kr” 25 lastningar 1 000 SEK /ar
Total besparing
5000 SEK /ar

7.3.5 Lonsamhetskalkyl

Per fordon erfordras tva huvor. Med en kostnad pa totalt 5.000 SEK och besparing pa 5.000
SEK/ar blir Pay off-tiden = 1,0 & om man lastar déack 1 gang / varannan vecka och anvander
Sig av lastsakringshuvor.

En ytterligare fordel med lastsékringsduken & att man har minskat risken for att surrningarna
lossnar och att déack kan fallaav eller gora sa att kapellsidorna buktar ut.
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74 Typfall 4— Staende pappersrullar

Ett flak lastas med totalt 28 ton gods i form av formstabila pappersrullar. Varje hel lastsektion
vager 4 ton och bestar av 4 rullar. Rullarnasdimension & £ L =1,1" 1,1 m. Rullarna stér i
tvad lager och tva rader med Gvre lagret brutet. Flakytan & av stdlpldt. Lasten skall
transporterasi ett skapfordon.

LASTSEKTION

741 Konventionedllt utrustat fordon

Ett konventionellt fordon har inte tillréckligt starka sidovaggar vilket gor att varje hel
lastsektion maste surras med 4 overfalssurrningar och varje hav lastsektion med 1
overfallssurrning enligt exempel i VVFS 1998:95. Det ger sammanlagt 24 surrningar och
arrangemanget kommer att se ut som i figuren nedan.

LASTSEKTION

4 OVERFALLSSURRNINGAR PER HEL LASTSEKTION

1 OVERFALLSSURRNING PER HALV LASTSEKTION

& ©
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Ett stort antal surrningar behovs sdledes for rullar lastade i tva lager, vilket innebér problem
att hitta lampliga surrningsfasten. Dessutom &r rullarna sa breda (1,0 m) att det néstan inte
finns utrymme att spdnna spadnnbanden vid sidan om rullarna om lastningen sker i ett
skapfordon. Spannbanden maste darfor dras genom surrningsfastet sa att spannaren hamnar
uppe pa rullarna.

Det blir mycket besvéarligt att applicera surrningarna och tidsatgangen uppskattas till 10
min/overfalssurrning => 24" 10 min = 240 min/lastning.

742 Rationdllt utrustat fordon

Om man igtdllet anvander ett fordon utrustad med sidovéggar enligt stardarden SS-EN 283
(PrEN 12642), kan man lasta rullarna upp mot skdpsvéaggarna. Utrymmet som blir i mitten av
fordonet fylls ut med luftkuddar som & ateranvandningsbara.

N

T

8 stycken luftkuddar behovs och tidsatgangen blir 8 ©~ 5 = 40 min/lastning och den totala
minskningen av tidsdtgangen &r 240 - 40 = 200 min per lastning.

7.4.3 Investering/ Omkostnader

Merkostnaden for att fa sidovaggar med styrka enligt standarden SS-EN 283 (prEN 12642) pa
fordonet har uppskattas till 50.000 SEK. Luftkuddarna beréknas kosta 20 SEK per kudde och
lastning. 8 kuddar och 50 lastningar per ar ger en omkostnad pa 8000 SEK per &r.

744 Besaring

Material
Farre spannband 24 band”~ 0,5 SEK/lastning ~ 50 lastningar 600 SEK /ar
Minskade per sonalkostnader
Chauffor 3,33timme a220 kr ~ 50 lastningar 36 630 SEK/ar
Industri 3,33timme a 100 kr © 50 lastningar 16 650 SEK/ar
Kortarelastningstid for fordon
3,33timmea 80 kr~ 50 lastningar 13 320 SEK/ar
Total besparing
67 200 SEK /ar
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7.4.5

Med en kostnad pa 58.000 SEK och besparing pa 67.200 SEK/ar blir Pay off-tiden = 0,8 &r
om man lastar stéende pappersrullar 1 gang/vecka i ett fordon som har sidovaggar enligt

L 6nsamhetskalkyl

standarden SS-EN 283 (prEN 12642) jamfért med ett som inte har det.

75 Summering
Resultatet av berdkningarna i ovanstéende typfall & sammanstdlidai tabellen nedan.

Ex

Beskrivning

Kostnad
[ SEK]

Besparing per ar
[SEK]

Pay off

[&]

Lastning av stalprofiler
med hjalp av
lastf 6rskjutningsskydd

20 000

20 150

1,0

Lastning av storséckar
med hjdlp av
kontinuerlig kantlina

15000

20 000

0,8

Lastning av dack
med hjdlp av
lastsakringsduk

5000

5000

1,0

Lastning av stéende pappers-
rullar i ett fordon med sido-
vaggar enligt standarden SS-
EN 283 (prEN 12642)

58 000

67 200

0,9

De relativt enkla och dverslagsmassiga berdkningarna i detta avsnitt visar dock tydligt att en

investering i rationell lastsakringsutrustning pa fordon har en mycket kort pay-off tid.
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8 ARBETSMILJOASPEKTER VID UTVECKLING AV
UTRUSTNING FOR SAKRING AV LAST PA FORDON

Arbetsmiljoproblem och sakerhetsrisker i samband med transporter kan delas upp i tva delar:

- Under transport
- Vid lastning och lossning

Under transporten & trafikolyckor den stora risken for yrkeschaufforerna. Under 1999 var
drygt 2000 yrkeschaufforer inblandade i trafikolyckor och ca 140 av dessa anmélde
arbetsskador. Av dessa olyckor var drygt 300 singelolyckor med ca 80 doda eller svart
skadade chaufforer.

Utbver dessa arbetsskadeolyckor drabbas chaufforerna av  arbetssukdomar sdsom
ryggproblem och stressrelaterade gukdomar.

Riskerna och arbetsmiljoproblemen under lastning och lossning & betydligt mer mang-
facetterade och svéra att beskriva darfor att s3 mycket beror pa hur fordonet ser ut, hur lasten
ser ut, hur lastnings- och lossningsplats ser ut, vilken utrustning som finns tillganglig, vilket
klimat som réder och mycket annat. Arbetsmiljoriskerna avtecknar sig i arbetsskadestatistik
for yrkeschaufforer dér skador vid godshantering utgdr den dominerande risken och
arbetssukdomar domineras av belastningssjukdomar.

Mellan ar 1997-2000 anmaldes 3275 arbetsolyckor bland lastbils- och |angtradarforare varav
ca 30 % berodde pa fall. Under samma period anméldes 515 arbetssjukdomar varav ca 80 %
berodde pa bel astningsfaktorer.

Arbetsmiljo- och sikerhetsaspekterna i detta avsnitt avser bara svenska forhdllanden och
behandlar bara landsvagstransporterat gods, d.v.s. forhdllande pa och omkring lastbilsflak,
pahangsvagnar samt lastnings- och lossningsplatser.

8.1 Svenskaarbetsmiljdlagstiftning

Den svenska arbetsmiljolagen, AML, & en sk. ramlag. Denna arbetsmiljélag kompletteras
sedan av ett antal foreskrifter. De foreskrifter som & mest aktuella i samband med detta
projekt dterges har i forkortad skrift.

8.1.1 Arbetsmiljélagen

| kapitel 2 star bl.a. att arbete skall planlaggas och anordnas sa att det kan utforas i en sund
och sdker milj6. Maskiner och redskap och andra tekniska anordningar skall vara sa
beskaffade och placerade och brukas pa ett sadant sétt att betryggande skerhet ges mot
ohdsa och olycksfall.

| kapitel 3 star att |asa att arbetsgivare och arbetstagare skall samverka for att astadkomma en
god arbetsmiljo.
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| 2:a paragrafen samma kapitel anges. " Arbetsgivaren skall vidtaga alla atgarder som behovs
for att forebygga att arbetstagaren utsétts for ohélsa eller olycksfall.”

| § 2 b kapitel 3 noteras:

" Arbetsgivaren skall systematiskt planera, leda och kontrollera verksamheten pa ett sitt som
leder till att arbetsmiljon uppfyller kraven i denna lag och i foreskrifter som har meddelats
med stod av lagen. Han skall utreda arbetsskador, fortldpande undersoka riskerna i
verksamheten och vidta de atgarder som foranleds av detta.”

| § 3 kapitel 3 star:

Arbetsgivaren skall setill att arbetstagaren far god kannedom om de férhdllanden, under vilka
arbetet bedrivs och att arbetstagaren upplyses om de risker som kan vara férbundna med
arbetet. Arbetsgivaren skall férvissa sig om att arbetstagaren har den utbildning som behdvs
och vet vad han har att iaktta for att undga riskerna i arbetet.

| § 8 kapitel 3 star:

Den som tillverkar, importerar, dverléter eller uppléter maskin, ett redskap, skyddsutrustning
eller annan teknisk anordning skall se till att anordningen erbjuder betryggande sakerhet mot
ohdsa och olycksfall nar den slépps ut pa marknaden, avlamnas for att tas i bruk eller stélles
ut till forsdljning.

| § 12 kapitel 3 star:

Den som r&der over ett arbetsstdlle skall se till att det pa arbetsstéllet finns sadana fasta
anordningar att den som arbetar dar utan att vara arbetstagare i forhadlande till honom inte
utsitts for risk for ohélsa eller olycksfall. Han skall aven se till att andra anordningar som
finnes pa arbetsstédllet kan anvandas utan sadan risk.

8.1.2  Systematiskt arbetsmiljdarbete, AFS 2001:1

Foreskriften Internkontroll har sedan & 2001 ersatts med en ny foreskrift vars namn béttre
beskriver vad den handlar om, Systematiskt arbetsmiljGarbete.

Foreskriften pdtalar att arbetsgivaren ska bedriva ett arbetsmiljoarbete som innebar att
systematisk planera, genomfdra och fdlja upp verksamheten. Foretaget ska dessutom ha en
arbetsmiljopolicy samt rutiner for hur arbetsmiljoarbetet ska bedrivas. Foretaget ska &ven gora
en riskbeddbmning och se till att arbetstagarna har tillrackliga kunskaper fér att kunna
forebygga ohélsa och olycksfall.

8.1.3 Bedastningsergonomi AFS 1998:1

Arbetsgivaren skall sa langt det & praktiskt mojligt ordna och utforma arbetet och
arbetsplatser sa att arbetstagarna kan anvanda for kroppen gynnsamma arbetsstéllningar och
arbetsrorelser. Langvarigt eller dterkommande arbete med bojd eler vriden kél, liksom med
handerna over axelhtjd eler under kndh¢jd, ska undvikas. Detsamma galler arbete som
innebdr kraftutbvning i ogynnsam arbetsstélning. Om synhjdpmedel behdvs for att
mojliggora gynnsamma arbetsstalIningar ska dessa tillhandahallas av arbetsgivaren.

| §6star:
Arbetsgivaren skall setill att arbetstagaren har tillrackliga kunskaper om:
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lampliga arbetsstélIningar och arbetsrorel ser

hur teknisk utrustning och hjdpmedel ska anvandas

vilkarisker oldmpliga arbetsstéliningar, arbetsrorelser och oldmplig manuell hantering
tidiga tecken pa 6verbelastning av leder och muskler

| foreskriften finns modeller fér beddmning av arbetsstéliningar, manuell hantering, och
ensidigt arbete. En dutsats av modellen for lyft & att det i de flesta fall & dampligt att
hantera bordor tyngre an 25 kg.

8.1.4 Manuel hantering AFS2000:1

Arbetsgivaren skall vidta de organisatoriska dtgérder eller anvanda sig av de andra medel som
behovs, framfor allt mekanisk utrustning, for att undvika att arbetstagarna behtéver hantera
bordor och laster manuelit.

8.2 Omkringforhallanden

Manga forhallanden runt omkring salva godset och fordonet paverkar arbetsmiljon for
chaufforen.

Lastnings- och lossningsplatsen:
- kan varainomhus eller utomhus, uppvarmt eller icke uppvarmt.
kan vara forsedd med lastbrygga, men det & ofta sa att denna saknas och lastning och
lossning sker fran markplan.
sker ibland med travers, ibland med truck, ibland med handtruck och ibland for hand.

8.2.1  Fordonets paverkan pa arbetsmiljon.

Det byggs ett stort antal olika varianter av transportfordon, fran sma paketbilar upp till
tunggodstrailers med dragbil for en totalvikt av Gver 100 ton. Manga fordon och lastbérare
byggs speciedllt for den last de & avsedda for, men de flesta byggs for att vara flexibla och
kunna ta sa variabel last som majligt. Vissa fordon och lastbarare byggs lampliga for trafik i
stadsmiljo, andra for trafik palangre distanser.

Det finns lastbarare som & byggda med kapellpdbyggnad, men det finns ocksd manga enheter
som & byggda som skap. Det finns &ven kombinationer av dessa.

Det & gdavklart att de olika grundforutsattningar som ovannamnda faktorer i hog grad
paverkar arbetsmiljon for de personer som skall lasta och lossa det transporterade godset.

8.3 Lastenspaverkan pa arbetsmiljon

| huvudsak kan det urskiljas tva dominerande godsslag, namligen typlaster och styckegods-
laster. Det & stor skillnad i handhavandet av dessa tva godstyper och detta har stor paverkan
pa arbetsmiljon for den personal som hanterar godset.
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Typlaster
Dessa laster forekommer ofta hos stora tillverkare, de hanteras i stora méngder, har ofta ett
likartat utseende (format eller tyngd) och lastas ofta under vaordnade forhallande.

Styckegods

Denna typ av gods kan variera mycket i sin utformning. Kan véga altifran nastan ingenting
till flera ton, kan vara robust och kan vara skoért, kan vara skrymmande eller kompakt —
variationerna & oandliga. Nastan lika variabla & lastnings- och lossningsplatserna. Ibland &r
forhallanden bra med inomhusplacerade lastbryggor, menibland finns ingenting alls. Lastning
och lossning kan ske utomhus direkt fran marken. Vad betréffar hjalpmedel kan dven dessa
variera hur mycket som helst — fran ingenting till fullstéandigt omhandertagande av lasten.

84 Utveckling av arbetsmiljd- och sikerhetsforbattrande utrustning for
lastsékring

En del forbéttringar & onskvérda for att ge storre sékerhet och béttre arbetsmiljo for personal
som arbetar med lastning och lossning av gods och sakringen av godset under transport.

Kapellstallningar

Nér lastning eller lossning sker med travers maste ofta kapelltaket demonteras och monteras.
Detta arbetsmoment & inte bra vare sig belastningstekniskt eller sékerhetsméssigt. For
nérvarande kravs det klétrande pa sidolammar eller pa gods for att nd stottor ach bérare,
dessutom &r kapellduken tung att dra. Det borde rent tekniskt inte vara nagra svarigheter att
underlétta detta arbete genom t.ex. ett maskindrivet kapelltak.

Kapellbrédor skulle kunna erséitas med en béttre konstruktion av kapellduken. Om
kapellduken kan forstarkas sa att den klarar en jamnt fordelad belastning av 6 % av lastvikten
ovanfor sidoldammen, sa skulle detta medfora att kapellbradorna kan utgd En lastbararsida
skulle da bestd av sidolammar, gardinsida och stolpar och inget annat, detta vore bade
sikerhets och arbetsmiljomassigt ett klart framsteg. Ar sedan I&sningen av kapellet mot
lammen av en typ med endast ett handtag per sektion sa &r |Gsningen annu béttre.

Sidostolpar bor absolut hdnga i kapelltakskonstruktionen sa att de inte behover lyftas i och ur
sina fasten. Sadana finns redan pa marknaden, men anvands alldeles for sdllan.

L astsdkringshuva

Lastsakringshuva for sakring speciellt av styckegods &r ett hogt prioriterat onskema fran ala
berorda. Skulle innebéra forbéttringar av sdkerhet, arbetsmiljd och minskade kostnader for
godsskador. Idag & en av de vanligare arbetsolyckorna skador som uppkommit darfor att
gods rasat ner pa chauffor eller lastnings/lossningspersonal.
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Flyttbart lastfor skjutningsskydd

Flyttbart lastforskjutningsskydd av den typ som lastsdkringsbilen forsetts med & en ny
konstruktion som s&kerligen kan utvecklas vidare. T.ex. borde samma funktionskrav kunna
stéllas pa en 16sning utan |6sa delar som kan forsvinna

Spannare

Dagens spannare har nackdelen att for stora krafter maste anvandas nér surrningsbanden skall
spannas. Ett forsdok med utvecklade spannare kommer att utféras i anslutning till detta projekt.
Ett antal spannare har modifierats sa att de forsetts med en mutterskalle pa spannarens axel,
vilket gor att de kan spdnnas med maskinell hjdlp, t.ex. luftdrivna eller elektriska
mutterdragare. Det gar ocksa att anvanda det manuella sparrhandtaget och hantera spannarna
precis som for narvarande. Tanken med forsoket &r att i forsta hand minska arbetsbel astningen
for personal som pa utlastningsstationer spanner ett stort antal spannband dagligen.

Né&r spannare lossas hander det att surrad last kommer i rorelse och kan skada operatéren, den
sakerhetsfunktionen som gor att spannaren lossas i tva steg och som finns pa vissa spannare
borde vara standard.

Vinschar

De fasta vinschar for surrningsband som idag anvéandes p3, t.ex. trailers, skogshilar och
skogshildap, & sa utsatta for klimatiska faktorer att en stor del av dem inte fungerar som de
ska. En enkel inbyggnad av vinschar skulle medféra att de fungerade i storre utstrackning.

Betygsattning av fordon

Ett antal foretag har borjat betygsétta lastbilar, sdpvagnar och pahdngsvagnar betréffande i

vilket skick de &. Betygsattningen géller &en hur mycket, av bland annat
lastsakringsutrustning som finns, samt i vilket skick den &r. Den insamlade statistiken anvands
sedan for att kunna stélla krav vid upphandlingen av transporttjansterna.

Metoden kan forhoppningsvis forbéttra arbetsmiljon vid lastning och lossning och hdja
standarden pa sakerheten vid transporterna.
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Bilaga A REDOVISNING AV MATNINGAR AV
ERFORDERLIGA KRAFTER |
SPANNARHANDTAG

Inom RASLA-projektet har métningar av erforderlig kraft i spannhandtag for att uppna
Onskad forspanning i surrningar utforts.

Upplaggning av under sbkningen
Fem olika spadnnare undersoktes genom att ett spdnnband sattes i en dynamometer och
erforderlig kraft i spannarens handtag méttes med en annan dynamometer. Samtliga spannare
ar avsedda for 4-tons band (40 kN).

Foljande sex spannare ingick i undersokningen:

Gammal spannare av standardtyp (Ancra), hdmtades direkt ur ett fordon.
Ny spannare av standardtyp (Ancra)

Ny spannare av standardtyp (Certex)

En ny spannare, Ancra Ergo.

En ny spannare, Span Set ABC.

En ny spannare, Certex Ergo ABC.

Sk wNE

Tillvagagangssatt

Ett 4tons band (40 kN) sattes upp i dynamometer och aktuell spénnare drogs till bandets
dynamometer visade minst 4000 N (400 kg) bandspanning. Erforderlig kraft i spannhandtaget
méttes. En ganska stor spridning i métresultaten noterades beroende pa att bandspanningen
kan variera ganska mycket beroende pa laget av kuggarna i spannaren. |bland medforde den
sista kuggen i spannaren en stor skillnad i bandspéanning. Detta trots att bandet, vid samtliga
forsok, holls strackt (d.v.s. bandet tilléts inte slacka) innan spannaren sattes igang. Pa sa sétt
fés sa lite band som majligt pa spannarens axel och darigenom fas basta méjliga utvaxling i
spannarhandtaget. Problemet med stora skillnader i bandspéanningen motsvaras av verkliga
forhdlanden, varfor inga storre anstrangningar gjordes for att minska spridningen. Med varje
spannare utfordes 10 métningar och genomsnittsvardet redovisas.

Erhallna métresultat som ett genomsnittligt véarde av 10 méatningar.

Gammal spannare ( Ancra) 640 N
Ny spannare av standardtyp ( Ancra) 530N
Ny spannare av standardtyp ( Certex ) 530N
Ny spannare ( Ancra Ergo ) 580 N
Ny spannare ( Span Set ABC) 400 N
Ny spannare ( Certex Ergo ABC) 430N

Noterbart ar att den gamla spannaren smordes och genast §6nk erforderlig kraft i handtaget
till samma vérde som hos nya spannare. Provet togs dock inte med i undersokningen.

133



MariTerm-TISAB AB 2001-07-12 RASLA

Beskrivning av de testade spannarna
En gammal och tva nya spannare av standardtyp méttes.

Av de nya spannarna av s.k. ergonomisk typ utméarktes de respektive utvecklade typerna av:

- Ancra Ergo & konstruerad s att dragriktningen & omvand s att nar man star 1&gt i
forhadlande till handtaget drar detta nedat i stéllet for som traditionell trycker det uppét.

- Span Set ABC har traditionell mandverriktning men har dubbla sparrsegment som genom
tétare steg ger mindre belastning per steg. Spannaren har dessutom ett ergonomiskt
utformat handtag i plastmaterial som ger ett betydligt bekvamare grepp, som dessutom
inte & sd kallt att hdllai.

En sikerhetsdetalj av betydelse & ocksa att ndr spannaren lossas sa sker det i tva steg, ett
s.k. sékerhetssteg som bara lossar spannbandet en liten bit. Detta medfér dels att man inte
behover riskera att fa lasten pa sig och dels att rekylen, som ibland & kraftig, elimineras.
Denna funktion stélls som krav av vissa anvandare, t.ex. den tyska armén.

- Certex Ergo ABC har ocksa tva sparrelement som ger fordelen med sk. sikerhetssteg.
Den har ocksa ett forlangt handtag som ger storre havstangseffekt och dérigenom mindre
erforderlig kraft i handtaget. Denna spannare verkar, liksom Ancra Ergo, omvéant sa att nér
man star 1&gt i forhdlande till handtaget drar detta neddt i stéllet for som traditionell
trycker det uppat.

Sammanfattning:

De sk. ergonomiska spannarna som har dubbla sparrelement ger mindre erforderliga krafter i
handtaget. En klar fordel da& de erforderliga krafterna i handtaget var betydande. De ligger i
samtliga fall dock hogre an vad som rekommenderas i Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

Eftersom det & gynnsammare for kroppen att dra nedat i stéllet for att trycka uppat sa &r
spannare som har omvand spannriktning i handtaget att foredra om man stér pa en lagre niva
an lasten.

Spannare som lossar i tva steg erbjuder en storre sakerhet eftersom man inte behover riskera
att fa lasten pa sig samt att rekylen, som ibland & kraftig, elimineras. En férdel som borde
vara standard av sakerhetsskal.

Spannarhandtaget bor vara tillrackligt brett for att kunna fa ett ordentligt grepp med fyra
fingrar — &ven da man bér handskar.

Spéannarhandtaget bor vara forsett med ett handtag av plast som ger behagligare grepp och
som inte upplevs sa kallt.
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Dokumentation av gjorda for sok

Erforderliga Gammal Nyastandard | AncraErgo| Span Set| Certex
dragkrafter, N standard spannare ABC Ergo ABC
gpannare | Ancraoch Certex
Ancra
Forsok 1 580 470 620 480 420
2 630 560 640 370 470
"3 690 410 620 390 450
"4 690 500 560 360 410
" 5 650 560 630 360 500
"6 600 530 600 360 460
"7 630 620 530 380 400
" 8 610 630 600 360 350
"9 730 480 480 410 440
" 10 630 550 550 480 370
Medelvarde, N 640 530 580 400 430
AFS 1998:1

Maodell fér bedémning av skjuta- och dra-arbete

Kraft [M] Gul Gron
IgAngsattning 300-150 <150
Kontinuerligt 200-100 <100

Modellen ovan avser bra ergonomiska forhallanden, dvs. symmetriskt tva-
handsgrepp, vdl utformade handtag placerade | lamplig hojd och under
goda omgivningsbetingelser. Om objektet t.ex. skall farflyttas langt, mo-
mentet upprepas ofta eller lange, grepphédjden avviker patagligt frin unge-
férlig armbagshojd sa bér vardena | modellen reduceras | motsvarande
grad, liksom om arbetet utfors enbart med en hand. Flertalet av de paver-
kande faktorerna | beddmningsmodellen for lyftarbate ar ven tillampliga
vid skjuta- och dra-arbete.

Enheten for kraft &r Newton [N] och méts med dynamomaetar.

Utdrag ur Arbetar skyddsstyrel sens Forfattningssamling - Belastningsergonomi
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Bilaga B DEMONSTRATIONS- OCH
LASTSAKRINGSBIL

Under ca 10 ars tid har TYA (Transportfackens Yrkes- och Arbetsmiljonamnd) samarbetat
med MariTerm- TISAB AB och Boérje Jonssons Akeri AB nér det géller lastsakringsutbildning
for chaufforer, terminalarbetare, stuveriarbetare samt utlastare pa industrier.

N&r samarbetet startade stéllde Borje Jonssons Akeri en lastbil med tippflak till utbildningens
forfogande. Denna lasthil utrustades &ven med en konventionell kapellpdbyggnad. Bilen har
gatt under berdmningen " Lastsakringsbilen” och har visat sig vara en ovéarderlig pedagogisk
hjélp vid lastskringsutbildning. Sarskilt vid utbildning av personer som normalt & vana vid
att se och ta i godset de arbetar med & det mycket |&ttare att illustrera lastsdkring genom att
sikra gods direkt pa en lasthil istdllet for att rita upp olika lastsakringsarrangemang pa en
tavlai en lektionssal.

Ett avbrott i den teoretiska utbildningen dér eleverna pa egen hand fér lastsékra gods i
praktiken ar ocksa ett mycket vardefullt sétt att faliv i uthildningen.

Att lastsakringshilen & utrustad med tippflak innebdr vidare att elevernas lastsdkrings-
arrangemang kan testas till de av myndigheterna faststallda vinklarna for att ssimulera olika
pakanningar. Aven denna del av utbildningen & mycket pedagogisk eftersom den pd ett
tydligt satt askadliggor krafterna som kan uppkomma under transport.

D4 lastsakringsbilen var av 1975-&rs modell sa véaxte behovet av ndgot nyare och fraschare
fram. Behovet av ny lastsakringsbil rakade sammanfall med att en del intressanta idéer om ny
lastsékringsutrustning borjade komma fram inom RASLA-projektet. En unik mojlighet
skapades darmed genom att fa majlighet att bygga en del av denna utrustning pa en ny last-
sakringshil. Eftersom lastsakringshilen endast &r sysselsatt med utbildningsverksamhet ca 70
dagar per & kan denna verksamhet inte béra en investering av en ny lastbil. TYA, som hade
en lastbil for utbildningsandama (valtkorning med tankhil), beslutade da att det var sa viktigt
att f& fram en ny lastsakringshil i detta skede att man skulle kopa in ytterligare en lastbil for
utbildningsdndamal och bygga en | astsakringshil.

Det var dock nodvandigt for TYA att férse den nya lastsékringsbilen med en helt ny
pabyggnad med tipp, plyfaflak, lammar och kapellstéllning. Samtidigt beslét man att forse
bilen med en del av den utrustning som framtagits i RASLA-projektet, se nedan.
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Ombyggnaden av lasthilen har genomforts av Broderna Johanssons K arosserifabrik. For att sa
langt som mgjligt hdlla nere ombyggnadskostnaderna for TYA har ett stort antal leverantorer
av padbyggnadsdetaljer kontaktats genom RASLA-projektet. Foljande foretag har sponsrat
tillkomsten av lastsékringsbilen genom att stélla upp med utrustning eller arbete med sin
utrustning:

ANCRA ABT AB har levererat lastsakringsutrustning.

Borje Jonssons Akeri AB har finansierat pdbyggnaden av kapellstélIningen.

CERTEX Svenska AB har levererat lastsakringsutrustning.

DELOG AB har levererat ett métinstrument for matning av bandspanningen i redan
uppspanda surrningsband.

RoDAB har stéllt en pahangstruck till férfogande under uthildningsperioderna.

Hydro Aluminium Hydro Trans AS har levererat ala auminiumdetaljer till
pabyggnaden.

AB Br. Johanssons Karosserifabrik som genomfort ombyggnaden av fordonet har tagit
fram en prototyp av ny kantlina.

AB Preska har svarat for leverans av kapellet.

AB Filborna Smidesverkstad har svarat for byggandet av kapellstallningen.

Laxo Mekan AB har levererat stolphylsor och stolpar.

Transport-Komponenter AB har levererat utrustning till de skjutbara kapellsidorna.
Kinnegrip AB har levererat kapellstolpar och spannanordningar till kapellsidorna.

Nedan syns den nya lastsdkringsbilen.
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Tack vare att RODAB har stéllt en pdhangstruck till forfogande ar flexibiliteten vid val av
utbildningsplatser mycket storre. Pa bilden nedan syns den nya lastsakringsbilen med trucken
vid en utbildning utanfér Mari Terms kontor i Goteborg.

Aven den nya lastsakringsbilen & som framgér av fotona ett kapellfordon forsett med ett
tippflak.

Nedan beskrivs négra av de forsdag pa rationell utrustning for lastsakring som kommit fram
inom RASLA projektet och som har byggts in pa lastsakringsbilen.

Kantlina for kontinuerlig surrning

Den inom projektet framtagna kantlinan for kontinuerlig surrning har byggts in pa flaket.
Denna kantlina har &ven i praktiken visat sig vara mycket lamplig vid lastsdkring.

Kantlinan fran sidan Kantlinan fran undersidan
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L astfor skjutningsskydd

Lastsdkringsbilen har aven utrustats med ett av de inom projektet utarbetade | astférskjutnings-
skydden. Aven detta har visat sig fungera val i praktiken och det anvands som ett stopp vid
lutningsprov pa lastsakringskurserna.

Stottor

Flaket ar forsett med en méngd stétthal som kan anvéandas for placering av stéttor men dven
anvandas for att sétta fast kraftiga surrnings- och containerfasten.

Aven stéttorna anvéands vid utbildningen som sikerhet for att hindra att de av eleverna
sékrade godset rasar av flaket nér lastsakringen utsétts for krafter vid flaklutning.

140



MariTerm-TISAB AB 2001-07-12 RASLA

K apellpabyggnad
Lastsakringshbilen & utrustad med tva lammar per sida som vardera & ca 3,5 m langa
Lammar och kapellstélining & byggda med styrka enligt kraven i standarderna SS-EN 283
och prEN 12642. For att minska utbdjningen av kapellsidan har taket forsetts med tva
stagande wirekryss.

Om kapellsidan ovanfor |amhdjd skulle kunnata upp de standardiserade krafterna erfordrades
i hojdled antingen fem kapellbrédor av tra eller tre av aduminium. Valet foll da pa tre av
aluminium eftersom det gar betydligt snabbare att hantera 6 " brador” per sida én 10.

Kapellet har utformats som pa ett gardinfordon, och & skjutbart. Gardinsidan spanns ner mot
lammarna med Kinnegrips spannutrustning. Tack vare denna l6sning har det visat sig att
flaket blir 14t dtkomligt for lastsakring pa bada sidor pa ett mycket rationellt och enkelt satt
genom att endast félla ner lammarna utan att dra undan kapellet, se foto nedan.

Enligt de berékningar som gjorts i projektet har det framkommit att en gardinsida av den typ
som byggts kan ta upp lika stora krafter som de monterade kapellbr&dorna med mindre
utbéjning. Genom att bada l6sningarna finns monterade pad samma fordon, har majlighet
skapats att gora erforderliga demonstrationer och tester for att forhoppningsvis fa gardinsidor
accepterade av myndigheterna som forstangning av |&tt gods ovanfor lamhgjd.

Vagverket kommer att kontaktas for att fa normer for hur prov skall genomféras med de tva
varianterna av pabyggnad ovanfor [amhojd.

Om kapellbréadorna kan uteslutas innebar detta naturligtvis kraftiga férenklingar vid 6ppnande
av fordonssidor vid lastning och lossning.
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ARBETSMILJO- OCH SAKERHETSSYNPUNKTER PA LASTSAKRINGSBILEN

Ergonomigruppen inom projektet (TYA och Transporthdlsan) har gjort en genomgang av
utrustningsdetaljerna som &r inbyggda pa lastsakringsbilen och har gett kommentarer till dessa
ur arbetsmilj6- och sdkerhetssynpunkt enligt nedan.

Rorligt lastfor skjutningsskydd

Ett forsok att tillmotesga dnskemdlen om rérligt lastforskjutningsskydd har gjorts pa last-
sakringshilen. Infallt i framstammen finns tre 16sa sektioner, som kan lyftas ur och placeras i
fasten som finnes i flaket. Tanken &r att dessa sektioner placeras pa lampligt avstand frén
framstammen och att lasten placeras mot denna forsténgning. Konstruktionen & utford i
aluminium och darmed rimligt hanterbara ur viktsynpunkt. Konstruktionen med stotteféasten i
flaket & va beprovade standarddetaljer, sd lGsningen & ur arbetsmiljésynpunkt en klar
forbattring. De técklock som skyddar hylsorna, nér de inte anvandes, & emellertid svara att ta
bort s de borde antingen vara béttre utformade eller sa borde det finnas ett verktyg som
underléttar detta arbetsmoment.

Néagra sakerhetsrisker med den framtagna |6sningen kan inte férutses som & storre an med
utrustning som anvandes idag.

Kantlina, nyutvecklad for lastsakringsbilen

Den kantlina som lastsakringsbilen & forsedd med medger att surrningar kan féstas var som
helst 1angs flakkanten bade om surrningen skall ligga innanfor eller utanfor sidolammarna. Ur
arbetsmiljésynpunkt & detta optimalt, speciellt som de vanliga surrningskrokarna passar i

kantlinan. Kantlinan & dimensionerad for, och provdragen med, erforderliga krafter sa
sakerhetsmassigt uppfyller den de krav som kan stéllas pa den. En sadan kantlina sdval som
ovrig lastsakringsutrustning bor vara mérkt med till&ten belastning.

Flaklammar, sidor och bak

Flaklammarna &r tillverkade av aluminium for att vaga sa litet som mdjligt. Ur arbetsmiljo-
synpunkt & det viktigt att man tar hansyn till bade materialet och langden pa lammarna da
man bygger fordon. Detta for att [ammarnainte ska bli for tunga och svéra att hantera.

Hylsor i flak for fastsattning av stéttor

Lastsakringsbilens flak & forsett med hylsor for stottor. Hylsorna & av standardtyp och
fungerar va under férutsditning att de ar tillrackligt stabilt fasta i flakets barande
konstruktion. Fastséttningen av hylsorna & den kritiska punkten for sdkerheten. Ett
komfortproblem & svarigheten att fa upp det skyddslock som técker hdlen i flaket, se ovan.
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BilagaC ADRESSER FOR BESTALLNING AV
REGLER OCH STANDARDER
REGLER FOR LASTSAKRING
Dokument Publikation Bestallningsadr ess
TSVFS 1978:10 S&kring av last Véagverket, Butiken
ISSN: 1401-9612 781 87 Borlange
WWW.VV.Se
VVFS 1998:95 Sakring av last Végverket, Butiken
ISSN: 1401-9612 781 87 Borlange
WWW.VV.Se
Finlands Forfattningssamling Finlands Forfattningssamling Oy EDITA Ab

Nr 1257, Forordning om
anvandning av fordon pavég

Tel. +358 9 566 0266
Fax. +358 9 566 0380

Bestemmelser om kjgretg) —
Sikring av last
Blad nr.: 24.1 — 01

Sikring av last
ISBN 82-90820-00-3

Vegdirektoratet
Norges Lastebileier-Forbund
WWW.vegvesen.no

Code of Practice
Safety of Loads on vehicles

Code of Practice
Safety of Loads on vehicles
ISBN 0-11-550666-7

The Publications Centre
PO Box 276, London SW8 5DT
+44 171 873 9090

North American Cargo
Securement Standard, Draft 4

North American Cargo
Securement Standard, Draft 4

Canadian Council of Motor Transport
Administrators

2323 St. Laurent Blvd., Ottawa,
Ontario, Canada K1G 4J8
www.ab.org/ccmta/Draft4.PDF

SJOFS 1994:27

Foreskrifter om sakring av last i
lastbérare och av lastbérare

ombord pafartyg

Sjofartsverket

Huvudkontoret

601 78 NORRKOPING

www.g of artsverket.se/tabla_a/pdf/a_8
00/94-027.PDF

SJF 638.1

SJF 638.1, Lastningsftreskrifter
for jarnvégsvagnar, Parm 1

SJ Centrallager
Box 602

801 26 Géavle
026-14 44 09

Internationellt godsvagnsavta
(RIV) Appendix I

Identisk med SJF 638.1

SJ Centrallager
Box 602

801 26 Givle
026-14 44 09
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STANDARDER FOR LASTSAKRING

Nr. Namn Bestallningsadr ess
VDI 2700 VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Beuth Verlag GmbH
Stral¥enfahrzeugen. D-10772 Berlin
www.beuth.de
VDI 2700 Blatt 6 | VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Beuth Verlag GmbH
Stral¥enfahrzeugen, Zusammenladung von D-10772 Berlin
Stiickgutern. www.beuth.de
VDI 2700 Blatt 7 | VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Beuth Verlag GmbH
Stral¥enfahrzeugen, Ladungssicherung im D-10772 Berlin
kombinerten Ladungsverkehr (KLV). www.beuth.de
VDI 2700 Blatt 8 | VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Beuth Verlag GmbH
Stral3enfahrzeugen, Sicherung von Pkw und | D-10772 Berlin
leichten Nutzfahrzeugen auf Autotransportern. | www.beuth.de
VDI 2702 VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Beuth Verlag GmbH
Stral3enfahrzeugen, Zurrkréfte. D-10772 Berlin
www.beuth.de
ONORM L adungsicherung beim Transport, auftretende | Osterrel chisches Normunginstitut
V 5750 Tell 1 Kréfte Heinestral3e 38
Postfach 130
A-1021 Wien
www.onorm.at
ONORM Ladungsicherung beim Transport, Methoden | Osterrel chisches Normunginstitut
V 5750 Teil 2 Heinestral3e 38
Postfach 130
A-1021 Wien
www.onorm.at
prEN 12195-1 Load restraint assemblies on road vehicles— | SIS
Safety — Part 1: Calculation of lashing forces | Box 3295
103 66 Stockholm
WWW.SiS.se

RIKTLINJER FOR LASTSAKRING

Dokument Publikation Bestallningsadr ess

IMO/ILO/UN EC Guiddinesfor | IMO/ILO/UN EC Guiddinesfor | IMO

packing of cargo transport units | packing of cargo transport units | 4 Albert Embankment

(CTUs) (CTUs), London SE1 7SR
ISBN 92-01-1443-3 WWW.imo.org
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REGLER FOR LASTSAKRINGSUTRUSTNING

Dokument Publikation Bestallningsadr ess

TSVFS 1978:9 Utrustning for sakring av last. Vagverket, Butiken
781 87 Borlange
WWW.VV.Se

Trafikministeriets besut om Finlands Forfattningssamling Oy EDITA Ab

lastkorgar till fordon, lastning
av fordon och fastgorande av
last

Tel. +358 9 566 0266
Fax. +358 9 566 0380

Bestemmelser om kjeretg) —
Lastsikringsutstyr m.v. pa
kjoretayer

Blad nr.: 24.2 — 01

Sikring av last
ISBN 82-90820-00-3

Vegdirektoratet
Norges L astebile er-Forbund
WWW.Vegvesen.no

Code of Practice
Safety of Loads on vehicles

Code of Practice
Safety of Loads on vehicles
ISBN 0-11-550666-7

The Publications Centre
PO Box 276, London SW8 5DT
+44 171 873 90 90

Section 905

Trailer Cargo Anchoring Devices

Motor Vehicle Standards and
Research Branch

Road Safety and Motor Vehicle
Regulation Directorate
TRANSPORT CANADA

Ottawa, Ontario

K1A ON5
www.tc.gc.calroadsafety/mvstm_tsd/t
mM/9050-m.htm

North American Cargo
Securement Standard, Draft 4

North American Cargo
Securement Standard, Draft 4

Canadian Council of Motor Transport
Administrators

2323 St. Laurent Blvd., Ottawa,
Ontario, Canada K1G 4J8
www.ab.org/ccmta/Draft4.PDF
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STANDARDER FOR LASTSAKRINGSUTRUSTNING

Nr. Namn Bestallningsadr ess
SS 2562 Bilar Lastforskjutningsskydd for bilar — SIS
Hallfasthetsfordringar och provning. Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SiS.se
SS 2563 Bilar Framstammar for lastfordon — SIS
Hallfasthetsfordringar och provning. Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SiS.se
SS 2564 Bilar — Pendlar for slagprovning SIS
Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SiS.se
SS-EN 283 Végfordon — Véxelflak — Provning. SIS
Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SiS.se
prEN 12195-1:2000 | Load restraint assemblies on road vehicles— Safety | SIS
— Part 1: Calculation of lashing forces. Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SIS.Se
SS-EN 12195-2 L oad restraint assemblies on road vehicles— Safety | SIS
— Part 2: Web lashing made from man-made fibres. | Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SIS.se
prEN 12195-3:1998 | Load restraint assemblies on road vehicles— Safety | SIS
— Part 3: Lashing chains. Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SIS.se
prEN 12195-4:1998 | Load restraint assemblies on road vehicles— Safety | SIS
— Part 4: Wire lashing ropes. Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.SiS.se
prEN 12640 Sakring av last p& vagfordon— Surrningspunkter pa | SIS
lastfordon for transport av gods— Minimikrav och | Box 3295, 103 66 Stockholm
provning. WWW.SiS.se
prEN 12642 Sakring av last pa végfordon — Lastutrymme pa SIS
lastfordon — Minimikrav. Box 3295, 103 66 Stockholm
WWW.Sis.se
VDI 2700 VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Beuth Verlag GmbH
Stral3enfahrzeugen. D-10772 Berlin
www.beuth.de
VDI 2701 VDI Richtlinien, Ladungsicherung auf Beuth Verlag GmbH
Stral3enfahrzeugen. Zurrmittel D-10772 Berlin
www.beuth.de
DIN 75410-1 Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen; Beuth Verlag GmbH
Zurrpunkte an Nutzfahrzeugen zur D-10772 Berlin
Giiterbeforderung; Mindestanforderungen www.beuth.de
ONORM Ladungsicherung beim Transport, Hilfsmittel Osterrei chisches Normunginstitut
V 5751 Postfach 130
A-1021 Wien, www.onorm.at
ONORM Ladungsicherung beim Transport, Transportmittel | Osterreichisches Normunginstitut
V 5752 Postfach 130
A-1021 Wien, www.onorm.at
RP No. 47-99 Testing, Rating, and Labeling Platform and Van Truck Trailer Manufacturers Association
Trailersfor Cargo Securement Capability 1020 Princess Street
US-Alexandria, VA 22314
www.ttmanet.org
NZS 5444:1989 L oad anchorage points for heavy vehicles Standards Association of New Zealand

6th floor, Wellington trade Centre, 181-
187 Victoria Street, Wellington 1
www.standards.co.nz
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MariTerm-TISAB AB 2001-07-12

RASLA

HANDBOCKER | LASTSAKRING

Publikation Bestallningsadr ess
Lastsékring - Rad och anvisningar for lastning och sékring av | TFK

godsi lastbérare www.tfk.se

1998:2

Godsskydd MariTerm AB

ISBN 91-972346-1-3

Box 12037 Goteborg
WwWwW.mariterm.se

Lastning och sakring av gods pa fordon TYA
www.tya.se
Lastsakring vid transport palandsvag — Lathund TYA
www.tya.se
Lastsakring i lastbarare for gotransporter pa Nordson (B) TYA
och Nordatlanten (C) — Lathund www.tya.se
Sakring av last Vagverket, Butiken
1999:74 781 87 Borlange
WWW.VV.Se
Sikring av last Vegdirektoratet

ISBN 82-90820-00-3

Norges Lastebileier-Forbund
WWW.vegvesen.no

Surring af gods pa bane och bil
ISBN 87-571-1049-2

Tekniskt Forlag A/S
Skelbakgade 4
1717 Kgbenhavn V

Code of Practice
Safety of Loads on vehicles

The Publications Centre
PO Box 276, London SW8 5DT

+44 171 873 90 90
Safe packing of cargo transport units IMO
Mode Course 4 Albert Embankment
London SE1 7SR
WWW.imo.org
L adungsi cherungshandbuch GDV Dienstleistung- GmbH
www.gdv.de
Ladungsicherung auf Fahrzeugen Carl Heymanns Verlag KG
ZH 1/413 Luxemburg Stral3e 449
DE-50939 Kdln
+49 221-94373-0
Handbok i lastplanering och sakring vid transport av pappers- | Packforsk
produkter i rullar www.packforsk.se
Lastningsforeskrifter SJ Centrallager
SJF 638.1 Box 602
801 26 Géavle
026-14 44 09
Frakthandbok Rail Combi AB
Sjovikshacken 26
117 43 Stockholm
Frakthandbok Swe-Kombi AB
www.swe-kombi.se
IMO/ILO/UN EC Guidelines for packing of cargo transport | IMO
units (CTUs) 4 Albert Embankment
ISBN 92-01-1443-3 London SE1 7SR
WWW.imo.org
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VINNOVA initierar och finansierar behovsmotiverad forskning och
utveckling inom teknik, arbetsliv, kommunikation och transporter.

Malséttningen for VINNOVA ér att bidra till att Sverige utvecklar
ett internationellt ledande innovationssystem som ger hallbar tillvéixt
och utveckling for ndringsliv och samhiille.

YININOWV/A

VERKET FOR INNOVATIONSSYSTEM

VINNOVA, 101 58 Stockholm

Tel vx 08-473 30 00;fax 08-473 30 05
WWwWw.vinnova.se



